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前言

《国家中长期教育改革和发展规划纲要（2010～2020年）》中指出：“职业教育要面向人人、面向社
会，着力培养学生的职业道德、职业技能和就业创业能力。
到2020年，形成适应经济发展方式转变和产业结构调整要求、体现终身教育理念、中等和高等职业教
育协调发展的现代职业教育体系，满足人民群众接受职业教育的需求，满足经济社会对高素质劳动者
和技能型人才的需要”。
 2008年1月18日，由全国唯一以建材命名的河北建材职业技术学院牵头，60多家建材企业、30多家职业
院校、行业协会、科研院所加盟的河北省建材职业教育集团在秦皇岛正式成立。
职教集团成立后，致力于实现专业与产业、企业、岗位对接，加快校企一体化建设；致力于实现专业
课程内容与职业标准对接，加快构建新的专业课程体系；致力于实现职业教育紧贴行业经济发展需求
，加强职业院校专业建设，探索课程教学改革；致力于实现教学过程与生产过程对接，推进人才培养
模式改革；在建材职业教育集团化办学过程中，吸引了一大批建材企业参与到职业院校的人才培养模
式改革、课程体系设置、教材建设、师资队伍建设中来。
中国耀华玻璃集团等数十家成员单位企业都成为职教集团牵头单位——河北建材职业技术学院的紧密
型实习实训基地。
这些基地的建立，密切了校企合作，使职业院校能够充分了解行业、企业文化、企业需要的人才规格
、企业岗位群能力标准等，并与企业共同进行基于工作过程的课程开发与设计，使专业课程设置更充
分体现职业性、实践性和开放性的要求，课程内容更重视与职业标准的对接。
河北省建材职业教育集团与化学工业出版社共同策划开发的高职高专院校材料工程技术专业系列教材
项目，是河北省建材职业教育集团推进集团化办学的一项具体举措，也是探索校企紧密合作培养高端
技能型专门人才的一次崭新尝试。
 近年来,我国玻璃工业实现了快速稳定发展，生产快速增长，自主技术创新取得新进展，结构调整和
节能减排取得新成效，国际化水平进一步提高。
但承担着为玻璃行业培养技能型人才的职业院校，其专业课程教材的开发却严重滞后，在本套教材出
版前，高职高专材料工程技术专业玻璃类教材还是一项空白，相关参考技术书籍也非常少，远远不能
满足职业院校专业课程教学和行业企业职工培训的需要。
为此，河北省建材职业教育集团与化学工业出版社商定，在河北建材职业技术学院校本教材的基础上
，联合开发高职高专材料工程技术专业玻璃方向系列教材，本套教材包括《玻璃成形退火操作与控制
》、《玻璃熔化操作与控制》、《玻璃配合料制备操作与控制》、《玻璃机械设备操作与维护》、《
硅酸盐生产过程控制技术》和《玻璃生产管理与质量控制》。
 在本套教材的编写过程中，秦皇岛耀华玻璃工业园有限公司、秦皇岛玻璃工业研究设计院等多家玻璃
企业及玻璃科研院所参与了本套教材的开发工作。
参与本套教材编写的人员都是多年从事玻璃生产、设计的行业企业专家和职业院校教学一线专业教学
名师和骨干教师，他们把自己生产、教学中取得的经验和成果毫无保留地充实到本套教材的内容中。
 这套教材有三个特点：一是在教材编写整体思路上，将知识和技能重新解构与重组，建立基于工作过
程、融合最新技术和工艺知识、强调知识、能力、素质结构整体优化的教材编写体系；二是在课程设
置与内容编排上，遵循课程与岗位对接，课程内容与职业标准对接的原则，力求突出课程内容的职业
性、实践性和实用性，淡化课程内容的纯理论性，兼顾课程内容的时代性和前瞻性；三是在教材具体
内容的组织上，融入了学历证书与职业资格证书的双重要求，充分体现了“双证书”制度和“以服务
为宗旨，以就业为导向”的职业教育的特征，突出了创新性、先进性和实用性。
这套教材的公开出版，将从根本上缓解材料工程技术专业玻璃方向教材缺乏的状况，同时标志着河北
省建材职业教育在集团化办学方面又迈出了新的步伐。
为此，在本套教材即将出版之际，衷心感谢一年来参加本套教材编写、审稿、编辑工作的同志们为之
付出的辛劳，感谢各级教育主管部门、各相关院校及行业、企业领导的大力支持！
同时，也将此套教材郑重推荐给广大读者。
 河北省建材职业教育集团 2012年7月
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内容概要

《玻璃熔化操作与控制》从介绍玻璃的熔制工艺原理入手，重点介绍了平板玻璃熔化操作和质量控制,
以及玻璃熔窑的结构和窑用耐火材料，还对熔窑的日常维护、砌筑烤窑、器皿玻璃熔窑和电熔窑进行
了简要介绍。
本书在编写上,以理论上够用、实际中实用为原则，内容上注重将理论与实践相结合，编写过程中插入
了大量的图片，引入了新技术和新工艺。
《玻璃熔化操作与控制》可作为高职高专和高等院校应用型本科材料类相关专业的教学用书，也可作
为玻璃行业企业的培训教材，同时也是工程技术人员的技术参考用书。
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章节摘录

版权页：   插图：   2.1.5燃发生炉煤气熔窑的温度与火焰控制 2.1.5.1熔化作业对发生炉煤气火焰的要求 
（1）温度 窑的纵向温度分布是根据熔化温度曲线的要求，通过控制各对小炉的温度来实现。
在窑宽度方向上温度尽可能均匀，火根火梢处玻璃液的温度差在±5℃内。
为了保证火焰的温度，要求煤气的质量好而且稳定。
 （2）火焰亮度 取决于所用燃料的性质和空气的过剩系数。
火焰主要以热辐射的方式向玻璃液传热，火焰中产生热辐射的物质包括火焰气体和光亮质点两部分，
而亮点的辐射能力更大，生产要求火焰要明亮。
火焰愈明亮表示燃料的质量愈好，与助燃空气的配比合适。
 （3）火焰的气氛窑内气氛可分为氧化性、中性和还原性三种。
从理论上讲，当窑内空气过剩系数等于1时，燃烧产物中没有多余的氧和未能燃烧的一氧化碳，称为
中性气氛。
当窑内空气过剩系数小于1，燃烧产物中含有一定量的一氧化碳，具有还原能力，称为还原气氛。
 当窑内空气过剩系数大于1，燃烧物中有多余的氧气，称为氧化气氛。
 熔制平板玻璃时，因配合料中引入了较多的芒硝，为了使芒硝在煤粉作用下以较低的温度充分分解，
故第1、2对小炉应保持还原气氛；第3、4对小炉是热点区，应保持中性气氛；为使玻璃液消除还原气
氛的不利影响，第5、6对小炉应为氧化气氛。
 （4）火焰长度 火焰的长度一般要求火梢微达对面胸墙，火焰太长会烧损对面胸墙，或火焰进入对面
小炉，使热量损失太多；火焰太短，则覆盖面积小，造成局部温度过高，温度分布不均匀。
 （5）喷射角度与刚度 火焰喷出角度分三种情况：向液面较大倾斜；与液面平行；与液面稍微倾斜。
火焰向液面较大倾斜时，火焰只能喷射到喷火口至窑中心线之间的区域，这样一方面会造成局部玻璃
液过热，产生有害的横向流。
另一方面，火焰冲击料面会加剧粉料飞扬，侵蚀耐火材料和堵塞格子体，并会增加玻璃液中的气泡。
如喷射角度向上，会烧损大碹，是十分危险的。
火焰平行于玻璃液时，传热的效果较差。
因此生产上要求火焰喷出方向向液面稍微倾斜，喷射在超过窑中心线而接近对面窑墙处。
火焰的喷出角度取决于小炉结构设计的合理性。
同时，火焰应有一定的刚度。
 2.1.5.2温度与火焰控制 一般根据以下几个方面观察，来估计温度涨落趋势，并加以调节。
 （1）在煤气质量好，数量足时，风火配比基本合理，达到合理的燃烧，此时火焰如果白亮有力，温
度多是上涨，否则下降，要根据不同情况解决。
 （2）从熔化情况和窑内颜色来观察，一般熔化好，泡界线近，料堆小，窑内自亮，温度多是上涨，
否则多是下降。
如果热点温度降低（即热点不明显），这时沿窑长度方向的温度差减小，回流的力量也随之降低。
相对来讲，料堆前进力量大，引起泡界线向外移，熔化不良，出现这种情况，必须突出热点，用火焰
把泡界线烧回来。
当泡界线往近移的过程中，冷却部的温度反而降低，直至泡界线稳定以后，冷却部温度才能上升到正
常。
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编辑推荐

《玻璃熔化操作与控制》可作为高职高专和高等院校应用型本科材料类相关专业的教学用书，也可作
为玻璃行业企业的培训教材，同时也是工程技术人员的技术参考用书。
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