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内容概要

　　本书是根据化工中级工培训所应掌握的化学内容编写的，分为无机化学和有机化学两部分。
无机化学部分重点介绍化学基础知识、原子结构和分子结构、化学平衡、电化学，主要无机化合物的
性质、制法和用途。
有机化学部分介绍了有机化合物的分类，主要有机化合物的结构、性质、用途和制法。
为了加强学习过程中对知识的理解，各章附有思考题或习题。
本书可作为化工工人中级工的培训教材，适用于初、高中文化程度的工人阅读，也可作为化工高级技
术工人及工程技术人员的参考用书。
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书籍目录

第一章化学基本概念
第一节物质
一、质量守恒定律和能量守恒定律
二、物质的分类
第二节物质的计量
一、基本量
二、导出量
第三节气体和混合气体
一、低压下气体基本定律
二、理想气体状态方程
三、混合气体的性质
四、气体的液化
第四节化学方程式及其计算
一、化学方程式的配平
二、化学方程式的计算
三、热化学方程式
本章思考题和习题
第二章原子结构和元素周期律
第一节原子核外电子的运动状态
一、原子的组成
二、电子云
三、核外电子的运动状态
第二节核外电子的排布
一、核外电子排布原理
二、核外电子的排布
第三节元素周期律
第四节元素周期表
一、元素周期表的结构
二、周期表中元素的分区
三、周期表在科学和生产上的应用
第五节元素性质与原子结构的关系
一、原子半径
二、原子的金属性和非金属性
三、元素的化合价
本章思考题
第三章化学键和分子结构
第一节离子键
一、离子键的形成
二、离子键的结构特征
第二节共价键
一、共价键的形成
二、共价键的特征
三、共价键的类型
四、键参数
第三节配位键和金属键
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一、配位键
二、金属键
第四节杂化轨道理论
一、杂化和杂化轨道
二、s?p型杂化和杂化轨道
第五节分子的极性
第六节分子间力和氢键
一、分子间力
二、氢键
第七节晶体的基本类型
一、晶体的特征
二、晶体的类型
本章思考题
第四章溶液
第一节溶液的基本概念
一、溶液
二、物质的溶解过程
三、饱和溶液
第二节溶解度
一、溶解度的概念
二、影响溶解度的因素
三、关于溶解度的计算
第三节结晶与分离
一、结晶与结晶水合物
二、混合物的分离
第四节溶液的浓度表示法
一、质量分数
二、物质的量浓度
三、质量摩尔浓度和摩尔分数
本章思考题与习题
第五章化学反应速率和化学平衡
第一节化学反应速率
一、化学反应速率的概念
二、影响化学反应速率的因素
第二节化学平衡
一、可逆反应与化学平衡
二、化学平衡常数
三、平衡常数的计算
第三节化学平衡移动
一、浓度对化学平衡的影响
二、压力对化学平衡的影响
三、温度对化学平衡的影响
四、化学平衡移动原理
第四节化工生产中最大产率的计算
本章思考题与习题
第六章电解质溶液
第一节电解质的电离
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一、电解质
二、电离度
第二节弱电解质的电离平衡
一、电离平衡和电离平衡常数
二、电离平衡的计算
三、同离子效应
第三节多元酸的电离平衡
第四节离子反应和离子反应方程式
一、离子反应方程式
二、离子反应的条件
第五节水的电离和溶液的pH值
一、水的电离
二、溶液的酸碱性和pH值
三、缓冲溶液
第六节盐类的水解
一、弱酸强碱盐的水解
二、弱碱强酸盐的水解
三、弱酸弱碱盐的水解
第七节化学分析中的酸碱滴定法
一、常用的酸碱指示剂
二、酸碱滴定法的应用
第八节难溶电解质的溶解与沉淀平衡
一、溶度积常数
二、溶度积规则
本章思考题与习题
第七章电化学基础
第一节氧化还原反应
一、氧化数
二、氧化还原反应
三、氧化剂与还原剂
四、氧化还原反应方程式的配平
第二节原电池、电极电位及原电池的电动势
一、原电池
二、电极电位
三、标准氢电极
四、标准电极电位
五、影响电极电位的因素
六、电极电位的应用
第三节应用电化学
一、电解
二、电镀
三、金属的腐蚀
四、金属的防腐
本章思考题与习题
第八章重要元素及其化合物
第一节卤族元素
一、卤素的通性
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二、氯
三、氯化氢
四、盐酸
五、氯的含氧酸及含氧酸盐
六、氟、溴、碘及其重要化合物
第二节碱金属与碱土金属
一、碱金属
二、碱土金属
第三节氧族元素
一、氧族元素的通性
二、硫
三、含硫化合物
第四节氮族元素
一、氮族元素的通性
二、氮和含氮化合物
三、磷及其化合物
四、化学肥料
第五节碳族元素
一、碳族元素的通性
二、碳及其化合物
三、硅及其重要化合物
本章思考题
第九章重要金属及其化合物
第一节铝及其化合物
一、铝
二、氧化铝
三、氢氧化铝
四、铝盐
第二节铜和锌
一、铜及其化合物
二、锌及其化合物
第三节钛和钒
一、钛及其化合物
二、钒及其化合物
第四节铬和锰
一、铬及其化合物
二、锰及其化合物
第五节铁及其化合物
一、铁
二、铁的氧化物和氢氧化物
三、铁的重要盐类
四、铁的其它化合物
五、铁的冶炼
本章思考题
第十章有机化合物
第一节有机化合物的特性
第二节有机化合物的结构
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第三节有机化合物的来源
第四节有机化合物的分类
第五节有机化合物的简单计算
本章思考题
第十一章烃
第一节烷烃
一、烷烃的结构
二、烷烃的通式、同系列和同分异构
三、烷烃的命名
四、烷烃的性质、来源和用途
第二节烯烃
一、烯烃的通式、同分异构和命名
二、烯烃结构和顺反异构
三、烯烃的命名
四、烯烃的性质和用途
第三节二烯烃
一、二烯烃的分类与命名
二、共轭二烯烃
第四节炔烃
一、炔烃的同分异构与命名
二、乙炔的结构
三、炔烃的性质
四、乙炔的制法和用途
第五节脂环烃
一、环烷烃的同分异构与命名
二、环烷烃的性质
三、环烷烃的结构
四、环烷烃的来源和制备
第六节芳香烃
一、芳香烃的分类
二、苯的结构
三、单环芳烃的同分异构和命名
四、单环芳烃的物理性质
五、单环芳烃的化学性质
六、苯环上取代反应的定位规律
七、稠环芳烃
八、芳烃的来源和制备
本章思考题
第十二章烃的衍生物
第一节卤代烃
一、卤烃的分类和同分异构
二、卤烃的命名
三、卤烷的物理性质
四、卤烷的化学性质
五、卤烷的制备
六、重要的卤烃
第二节醇、酚、醚
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一、醇
二、酚
三、醚
第三节醛和酮
一、醛和酮的分类和命名
二、醛和酮的物理性质
三、醛和酮的化学性质
四、重要的醛和酮
第四节羧酸及其衍生物
一、羧酸
二、羧酸衍生物
三、取代酸
第五节芳香族含氮化合物
一、芳香族硝基化合物
二、芳香族胺
三、重氮化合物和偶氮化合物
第六节脂肪族含氮化合物
一、胺
二、碳酰胺（脲）
三、腈
本章思考题
第十三章碳水化合物
第一节碳水化合物及其分类
一、碳水化合物的涵义
二、碳水化合物的分类
第二节单糖
一、葡萄糖和果糖的结构
二、单糖的性质
三、重要的单糖
第三节二糖
一、麦芽糖
二、蔗糖
第四节多糖
一、淀粉
二、纤维素
本章思考题
第十四章高分子化合物
第一节基本概念
一、高分子化合物
二、高分子化合物的命名和分类
第二节高分子化合物的特性及影响因素
一、高分子化合物的特性
二、影响高分子化合物性能的主要因素
第三节高分子化合物的合成反应
一、加聚反应
二、缩聚反应
第四节重要的合成高分子材料

Page 8



第一图书网, tushu007.com
<<化学基础>>

一、合成塑料
二、合成纤维
三、合成橡胶
第五节离子交换树脂
本章思考题
附录一酸、碱的电离常数
附录二溶度积常数（298?15K）
附录三标准电极电位表（298?15K）
参考文献
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章节摘录

版权页：   插图：   应该指出，上述两种基本结构实际上是对高分子的分子模型的直观模拟，而分子的
真实精细结构除了少数（如定向聚合物）外，一般并不清楚。
 两种不同的结构，表现出相反的性能。
线型结构（包括支链结构）高聚物由于有独立的分子存在，故具有弹性、可塑性，在溶剂中能溶解，
加热能熔融，硬度和脆性较小的特点。
体型结构高聚物由于没有独立大分子存在，故没有弹性和可塑性，不能溶解和熔融，只能溶胀，硬度
和脆性较大。
因此从结构上看，橡胶只能是线型结构或交联很少的网状结构的高分子，纤维也只能是线型的高分子
，而塑料则两种结构的高分子都有。
 （2）高聚物的组成 高聚物的化学组成与性能的关系非常密切。
不同的高聚物，由于组成不同，其性质各异。
一般来说，不含极性基的烃类高聚物，都具有良好的绝缘性和抗水性，但不耐油；带有烃基和磺酸基
的聚合物，亲水性较强；含有氨基，能提高抗水性和耐油性；在高分子链中引入苯环，则能提高机械
强度。
 工业上根据高聚物组成与性质的关系，采用共聚合的方法，在大分子中引入不同性质的基团，来合成
各种具有特殊性质的产品。
 （3）高聚物的空间构型用一般方法合成的高聚物，分子中原子或原子团的排列没有一定规则，这种
高聚物叫做无规聚合物。
如果控制适当的反应条件，聚合得到的高聚物分子中，原子或原子团规则地排列在长链两侧，这种聚
合方法叫做定向聚合，由定向聚合而成的高聚物叫定向聚合物。
 定向聚合物的物理性能远远优于无规聚合物。
例如，无规聚苯乙烯软化温度353～373K，而定向聚合产品高达523K；无规聚丙烯的溶点仅348K，但
定向聚丙烯可达433K。
因此，定向聚合的方法，是改善聚合物性能的一种重要手段。
 （4）高聚物的分子量及分子量分布 同种高聚物，分子量大小不同，性质差别很大。
例如不同分子量的聚异丁烯，其性质迥然不同。
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编辑推荐

《化工工人中级技术培训教材:化学基础(第4版)》可作为化工工人中级工的培训教材，适用于初、高
中文化程度的工人阅读，也可作为化工高级技术工人及工程技术人员的参考用书。
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