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内容概要

　　本书对零件在加热、淬火、回火、表面淬火以及化学热处理工艺过程中出现的常见热处理缺陷进
行了归纳和分析，重点对缺陷产生的原因、影响因素等进行了分析和探讨，同时提出了预防和改进措
施。
另外结合常见的热处理缺陷进行了实例分析，具有较强的参考价值和指导作用。

　　本书可供热处理企业和科研单位的技术工人、管理人员解决工程实际问题时参考，也可供大中专
院校的机械工程设计和热处理专业师生使用。
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章节摘录

版权页：   插图：    从脱碳产生的机理来看，脱碳的实质为钢中的碳原子在高温下与氧和氢等发生作
用，生成了一氧化碳，一般而言钢的氧化和脱碳是同时进行的，其扩散均在Ac1相变点以上高温下强
烈发生的，因此控制好炉内的成分即可避免氧化和脱碳现象的出现，尤其是水蒸气必须去除。
当钢表面的氧化速度小于碳从内层向外层扩散的速度时会发生脱碳，即在氧化性较弱的氧化性气氛中
会发生脱碳现象，相反，当钢表面的氧化速度大于碳从内层向外层扩散的速度时会发生氧化。
 脱碳对工具钢而言，轻度（0.6%～0.8%）不会明显造成过共析钢硬度的降低，但会减少残余奥氏体中
碳化物的含量。
在淬火温度下，加剧表层晶粒的粗化和长大，使钢的强度下降。
如有严重的脱碳（0.4%～0.5%），使钢的淬火和回火后硬度大大降低，耐用度下降，同时将引起淬火
裂纹的出现，从而加剧零件之间的粘连。
因此对工具钢来说，确保零件加热过程中无氧化和脱碳是提高热处理产品质量的前提。
 零件的表面被氧化和脱碳后其表面状态十分粗糙，失去光泽。
在热处理过程中将导致淬火裂纹、软点、硬度不足等缺陷，造成抗拉强度和疲劳强度的明显下降，对
高速工具钢而言表面脱碳使工件的红硬性降低，表面脱碳后将严重降低刀具的耐用度，脱碳和未脱碳
部分淬火后比容不同而产生差异，影响到刀具的结合部分的强度等，因此应当注意避免该类问题的出
现。
 弹簧钢表面如存在脱碳现象，将显著影响其疲劳强度，严重的影响抗拉强度。
而对螺栓的标准件脱碳而言，造成螺纹表面硬度降低，螺纹脱扣，强度明显降低等，无法满足螺栓的
工作需要。
因此脱碳是不允许的，在加热过程中应采取保护措施，确保产品质量合格。
 钢铁表面脱碳后，含碳量与内部基体的碳成分存在差异，因此淬火后过冷奥氏体转变为马氏体，表面
的热应力和组织应力的共同作用，造成零件表层和芯部的膨胀量的差异，容易出现淬火裂纹。
如表面为完全脱碳，则不会造成淬火裂纹的出现，其原因在于表面只有热应力，内部为拉应力，因此
表面受到压应力的作用。
需要说明的是因为操作不当所致的表面脱碳，将使表面变硬，不会发生塑性变形，如残留的碳含量低
于0.3%，不会开裂；而高于0.4%存在开裂的倾向，因此残留碳含量的多少直接影响到零件的产品质量
，这一点应引起热处理技术人员的重视。
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