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前言

进入新世纪以来，世界铝及铝合金加工材料产业和技术获得了飞速的发展，成为许多国家的支柱产业
之一。
目前，铝及铝合金加工产业是仅次于钢铁产业的第二大金属材料产业，不仅产量已逾4000万吨/年，而
且品种规格已达数十万种之多，广泛用于国民经济和国防军工各部门、人民生活的各方面，已成为人
类社会的重要基础材料之一。
但是，随着人类社会文明程度的不断提高，经济的发展和科学技术的进步，对铝及铝合金加工材料的
质量要求越来越高。
由于铝及铝合金加工材料合金品种多、形状规格繁杂、生产加工方式各异、性能和用途多样化和个性
化，在生产过程中不可避免地会产生各种缺陷、甚至废品，对产品质量和成品率会带来很大的挑战，
会大大影响产品的使用性能和经济效益。
甚至会造成资源和能源的浪费，给环保造成损害。
为此，世界各国围绕提高铝及铝合金加工材料的质量进行了大量的研发和实际工作，提出了“零”缺
陷（指技术缺陷）的响亮口号（理想化的口号），并取得可嘉成绩，如有些工业发达国家铝材的综合
成品率达到了70%左右。
我国在提高铝材质量方面也做了大量工作（包括质量管理工作），并有了很大的进步，在大大减少产
品几何废料的同时，也大大减少了技术废料（缺陷）。
但从总体来看，与世界先进水平仍有较大的差距，如我国铝材的综合成品率仍低于国际先进水平。
     为了全面地、大幅度提高铝及铝合金加工产品的质量，大大减少或杜绝不该产生的技术缺陷（废品
），大幅度提高产品成品率，赶超世界先进水平，作者们在总结提炼多年来在铝材加工生产、科研及
产品质量检验和管理中积累的丰富经验和成果的基础上，查阅、翻译、整理了大量的国内外最新文献
和技术资料，编写了本书献给广大读者，以期提高我国铝合金加工材料的质量水平，提高铝加工材料
的综合成品率，促进铝加工产业和技术的发展，更好地为我国国防军工建设、国民经济的持续高速发
展、人民生活水平不断提高做出贡献。
     本书以问答的形式深入浅出、全面解答了铝及铝合金加工产品在生产中常见的基本概念、主要缺陷
与废品及其质量等方面的问题。
着重解答了产品缺陷（废品）的特征、产生的原因与机理、危害及解决的措施。
从生产现场出现的大量疑难问题中精选出常见的有实践意义的问题进行了详细介绍，内容丰富，实用
性强，而且图文并茂、通俗易懂，具有可读性，是一本铝及铝合金加工材料缺陷分析与质量控制方面
的百科全书，是生产第一线工作人员的实用参考书。
     全书共分七章，内容包括：基本概念与技术基础知识；铝及铝合金铸锭的主要缺陷分析与质量控制
；板、带、箔材的主要缺陷分析与质量控制；管、棒、型、线材的主要缺陷分析与质量控制；锻件的
主要缺陷分析与质量控制；铝型材表面处理的主要缺陷分析与质量控制；铝及其他铝合金加工材料的
主要缺陷分析与质量控制。
可供从事铝及铝合金加工材料及其深加工产品生产、科研、设计、产品开发、营销方面的技术人员和
管理人员使用，也可作为大专院校有关专业师生的参考书，还可供铝加工企业技术人员、质管人员、
生产工人、检查工人参考。
     由于编者水平有限，书中不足之处难免，请广大同行批评指正。
 编著者
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内容概要

　　本书以问答的形式深入浅出、全面解答了铝及铝合加工产品在生产中常见的基本概念、主要缺陷
与废品及其质量等方面的问题，着重解答了产品缺陷(废品)的特征、产生的原因与机理、危害及解决
的措施。
铝及铝合金铸锭的主要缺陷分析与质量控制铝及铝合金板、带、箔材主要缺陷分析与质量控制铝及铝
合金管、棒、型、线材主要缺陷分析与质量控制铝合金锻件的主要缺陷分析与质量控制铝型材表面处
理的主要缺陷分析与质量控制其他铝合金加工材的缺陷分析与质量控制
本书可供从事铝及铝台金加工材料及其深加产品生产、科研、设计、产品开发、营销方面的技术人员
和管理人员使用，也可作为大专院校有关专业师生的参考书。
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书籍目录

第一章 概论（基本概念与技术基础知识）
1 什么是金属和非金属？
什么是合金？

2 铝的基本特性与主要应用领域有哪些？

3 纯铝的主要物理性能和化学性能有哪些？

4 什么是铝合金？
按状态图和可否热处理强化铝合金可分成哪几类？

5 按主要添加元素，变形铝合金可分成哪几个系？
各有何主要特点？
举例说明。

6 各主要添加元素（铜、硅、镁、锰、锌、铁、镍等）在变形铝合金中起什么作用？

7 各添加微量元素（钛、硼、铬、锶、锆和稀土等）在变形铝合金中起什么作用？

8 变形铝合金中的杂质元素或有害元素对其组织和性能有何影响？

9 我国变形铝合金的牌号是怎样表示的？
新旧牌号如何对照？

10 我国变形铝合金材料的状态是怎样表示的？
新旧状态代号如何对照？

11 举例（每个合金系举1～2种主要合金）说明中、美、俄、日、德变形铝合金的牌号对照。

12 列表说明各系主要铝合金加工材料的物理性能。

13 什么叫热变形加工？
热变形加工对铝合金加工材料的组织和性能有何影响？

14 什么叫冷变形加工？
冷变形加工对铝合金加工材料的组织与性能有何影响？

15 什么叫固溶和脱溶？
哪些铝合金材料可进行热处理强化？

16 如何确定铝合金加工材料的固溶处理（淬火）保温时间和工艺参数？

17 什么是自然时效、人工时效、欠时效、过时效、多级时效和回归处理？

18 固溶（淬火）和时效强化对铝合金材料的组织和性能有何主要良好影响？
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19 什么是淬火转移时间？
什么是热处理停放（间隙）时间？
它们是怎么确定的？

20 铝合金加工材料的热处理主要分哪几种？
各有何目的和作用？

21 什么是铝合金加工材料的回复和再结晶？
它们的主要特点和作用是什么？

22 什么是铝合金加工材料的再结晶温度和过烧温度？
它们是怎样确定的？

23 铝材的再结晶温度主要受哪些因素的影响？

24 再结晶晶粒的大小受哪些因素影响？

25 什么是铝合金的变质处理和细化处理？
常见的方法有哪些？
变质机理是什么？

26 什么是变质剂？
怎样分类？
生产中常用的铝合金变质剂有哪几种？

27 什么是产品质量和产品质量控制？

28 什么是产品质量管理体系？
什么是产品质量保证体系？

29 什么是TQC和PDCA循环？

30 什么是生产要素控制、质量信息反馈控制和不合格产品控制？

31 什么是铝加工厂的三大规程和产品技术标准？

32 铝合金加工产品的质量指标主要有哪五个？
主要包括哪些内容？

33 什么是铝合金加工产品的缺陷？
怎么分类？

34 什么叫铝合金加工材料的废品（废料）？
怎样分类？

35 什么叫成品率？
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其工序成品率和综合成品率是怎样计算的？

36 影响铝合金加工材料成品率的主要因素是什么？
怎样控制和提高其成品率？

37 产品质量检测的意义是什么？
什么叫首检、全检、抽检、自检、互检、专业检查？

38 什么叫质量全分析？
包括哪些内容？
什么情况下要进行全分析？

39 铝加工生产中污染物的来源及危害有哪些？

40 铝合金化学成分分析的方法有哪几种？
怎样选取试样？

41 什么是拉力（伸）试验？
检验的主要内容有哪些？
怎样选取试样？

42 什么叫浸蚀低倍检验？
检验哪些内容？
怎样选取试片？

43 什么叫断口检验？
怎样选取断口试样？
氧化膜工艺试样怎么制备？

44 什么是超声波探伤？
检验哪些内容？

45 什么叫高倍显微检验？
检验哪些内容？
怎样选取试样？

46 什么是错检和漏检？
错检和漏检产生的原因及控制措施有哪些？

47 铝合金加工材料的过烧组织有何特征？
其判据是什么？

48 铝合金加工材料晶粒度的检查方法有哪几种？
判定依据是什么？

49 铝合金加工材料超声波探伤检测的适用范围有哪些？
检测结果如何判定？
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50 铝合金管材涡流探伤的适用范围有哪些？
检测结果如何判定？

51 同位素测厚仪的测量原理是什么？
测量系统如何组成？

52 X射线测厚仪测量原理是什么？
基本结构有哪几部分？

53 在线测量板形的原理是什么？
常用的板形测量仪有哪几种？

54 铝及铝合金板、带、箔材的典型生产工艺流程是怎样的（列出框图）？

55 铝及铝合金挤压材的典型生产工艺流程是怎样的（列出框图）？

56 铝及铝合金模锻件典型生产工艺流程是怎样的（列出框图）？

57 铝及铝合金粉材生产工艺流程是怎样的（列出框图）？

第二章 铝及铝合金铸锭的主要缺陷分析与质量控制
1 什么是电解铝、高纯铝？
什么是废铝、再生铝、重熔铝锭？

2 铝合金加工材料对铝铸锭的质量要求主要有哪些？

3 氢和氧化物对铝材质量有何影响？
怎样防止？

4 什么叫晶内偏析？
其组织特征、形成机理及预防措施是什么？
对铝材性能有什么影响？

5 什么叫逆偏析？
其组织特征、形成机理与防止措施是什么？

6 什么叫偏析瘤？
其组织特征、形成机理及防止措施是什么？
对铝材性能有什么影响？

7 什么叫缩孔？
怎样形成的？
有何危害？
怎样防止？

8 什么是疏松与气孔？
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其组织特征、形成机理及防止措施是什么？

9 什么是夹杂与氧化膜？
其组织特征、形成机理及防止措施是什么？

10 什么叫白亮点？
其组织特征、形成机理及防止措施是什么？

11 什么叫白斑？
其组织特征、形成机理及防止措施是什么？

12 什么是光亮晶粒？
其组织特征、形成机理及防止措施是什么？

13 什么是羽毛状晶？
其组织特征、形成机理及防止措施是什么？

14 什么是粗大晶粒？
其组织特征、形成机理及防止措施是什么？

15 什么叫晶层分裂？
其组织特征、形成机理及防止措施是什么？

16 什么是粗大金属化合物？
其组织特征、形成机理及防止措施是什么？

17 什么是过烧？
其组织特征、形成机理及防止措施是什么？

18 什么是枞树组织？
其组织特征、形成机理及防止措施是什么？

19 铝合金铸锭的裂纹有哪几类？
其组织特征、形成机理及防止措施是什么？

20 扁铸锭中的裂纹有哪几种形式？
各有何特点？

21 扁铸锭中的侧面裂纹是怎样产生的？
如何防止？

22 扁铸锭中的底部裂纹是怎样产生的？
如何防止？

23 扁铸锭中的浇口部裂纹是怎样产生的？
如何防止？
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24 扁铸锭中的表面裂纹是怎样产生的？
如何防止？

25　铝合金圆铸锭中裂纹有哪几种形式？
各有何特点？

26 圆铸锭中心裂纹是怎样产生的？
如何防止？

27 圆铸锭表面裂纹是怎样产生的？
如何防止？

28 圆铸锭环状裂纹是怎样产生的？
如何防止？

29 圆铸锭横向裂纹是怎样产生的？
如何防止？

30 铝合金空心圆铸锭中的裂纹有哪几种形式？
它们是怎样产生的？

31 如何防止空心圆铸锭裂纹？

32 什么是冷隔？
其组织特征、形成机理及防止措施是什么？

33 什么叫拉裂和拉痕？
其组织特征、形成机理及防止措施是什么？

34 什么是铸锭的弯曲？
其产生原因及防止措施是什么？

35 什么是空心铸锭的偏心？
其产生原因及防止措施是什么？

36 什么是铸锭尺寸不符？
其形成机理及防止措施是什么？

37 什么是铸锭表面的周期性波纹？
其产生原因及防止措施是什么？

38 什么是铸锭表面气泡？
其组织特征、形成机理及防止措施是什么？

39 铸锭表面的纵向皱褶是怎样形成的？
如何防止？
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40 铸锭表面产生竹节的原因是什么？
如何消除？

41 电磁铸锭表面的纵向波浪和纵向皱褶是怎样产生的？
如何消除？

42 热顶铸锭的搭接式表面和汗珠式表面是怎样形成的？
如何消除？

43 影响铸锭力学性能的因素有哪些？
力学性能沿铸锭截面分布有什么特点？
为什么？

44 铸锭应该具有怎样的力学性能？
为什么？

45 铝合金铸锭均匀化处理对其质量有何益处？
怎样选择均匀化处理工艺参数？

46 铝合金圆铸锭的质量检查一般包括哪些内容？

47 铝合金扁铸锭的质量检查一般包括哪些内容？

48 铝合金铸锭超声波检测方法的原理、原则及作用是什么？

第三章 铝及铝合金板、带、箔材的主要缺陷分析与质量控制
1 铸轧板的质量控制要点有哪些？

2 铸轧板的主要缺陷及产生原因是什么？

3 铸轧辊的主要缺陷及产生原因是什么？

4 铸轧板夹杂缺陷的产生原因及消除方法是什么？

5 铸轧板热带缺陷的产生原因及消除方法是什么？

6 铸轧板气道缺陷的产生原因及消除方法是什么？

7 铸轧板偏析缺陷的产生原因及消除方法是什么？

8 铸轧板粗大晶粒缺陷的产生原因及消除方法是什么？

9 铸轧板凹板缺陷的产生原因及消除方法是什么？

10 铸轧板凸度过大缺陷的产生原因及消除方法是什么？

11 铸轧板两边厚差过大缺陷的产生原因及消除方法是什么？
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12 铸轧板局部板厚度突变缺陷的产生原因及消除方法是什么？

13　铸轧板裂纹缺陷的产生原因及消除方法是什么？

14 铸轧板粘辊缺陷的产生原因及消除方法是什么？

15 铸轧板表面条纹缺陷的产生原因及消除方法是什么？

16 影响铝合金轧件表面质量的因素主要有哪些？

17 提高铝合金轧件表面质量的措施主要有哪些？

18 热轧制品质量控制的主要内容是什么？

19 热轧制品的缺陷是怎样分类的？

20 热轧制品的尺寸精度与形状缺陷的特征、产生原因及防止措施是什么？

21 热轧制品表面缺陷的特征、产生原因及防止措施是什么？

22 热轧制品的组织与性能缺陷的特征、产生原因及防止措施是什么？

23 板带材纵切机列的质量控制因素主要有哪些？

24 板带材横切机列的质量控制因素主要是指哪些？

25 铝合金中厚板（热轧板）材的检验与质量控制内容有哪些？

26 铝合金拉伸板的缺陷及产生原因是什么？

27 中厚板热处理工序检验与质量控制是怎样进行的？

28 中厚板精整工序检验与质量控制是怎样进行的？

29 中厚板材成品验收工序检验与质量控制是怎样进行的？

30 中厚板板材成品检查程序是怎样进行的？

31 铝板带的主要缺陷及其特征和产生原因是什么？

32 铝箔的主要缺陷及其特征、产生原因与预防措施是什么？

第四章 铝及铝合金管、棒、型、线材的主要缺陷分析与质量控制
1 挤压缩尾缺陷的特征、产生原因及防止措施是什么？

2 挤压粗晶环的特征、产生原因及防止措施是什么？
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3 挤压成层的特征、产生原因及防止措施是什么？

4 挤压制品过烧的特征、产生原因及防止措施是什么？

5 挤压制品粗大晶粒的特征、产生原因及防止措施是什么？

6 挤压制品夹渣缺陷的特征、产生原因及防止措施是什么？

7 杂物卷入的特征、产生原因及防止措施是什么？

8 纵向焊合线的特征、产生原因及防止措施是什么？

9 横向焊合线的特征、产生原因及防止措施是什么？

10 挤压裂纹的特征、产生原因及防止措施是什么？

11 T状态铝合金挤压制品力学性能不合格的原因及防止措施是什么？

12 挤压、退火制品强度过高或塑性太低的原因及防止措施是什么？

13 挤压制品扭拧、弯曲、波浪缺陷的产生原因及防止措施是什么？

14 间隙（平面间隙）缺陷的产生原因及防止措施是什么？

15 挤压制品尺寸超差的产生原因及防止措施是什么？

16 挤压管材壁厚不均的产生原因及防止措施是什么？

17 挤压型材扩（并）口缺陷的产生原因及防止措施是什么？

18 挤压型材厚度差的特征、产生原因及防止措施是什么？

19 多孔挤出长度不齐的特征、产生原因及防止措施是什么？

20 挤压材拱起的特征、产生原因及防止措施是什么？

21 挤压材气泡缺陷的特征、产生原因及防止措施是什么？

22 挤压材起皮缺陷的特征、产生原因及防止措施是什么？

23 挤压材表面划伤缺陷的特征、产生原因及防止措施是什么？

24 挤压材磕碰伤的特征、产生原因及防止措施是什么？

25 挤压材擦伤的特征、产生原因及防止措施是什么？
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26 挤压材模痕的特征、产生原因及防止措施是什么？

27 挤压模裂纹划痕的特征、产生原因及防止措施是什么？

28 定径带条痕的特征、产生原因及防止措施是什么？

29 氧化物条痕的特征、产生原因及防止措施是什么？

30 组织条纹的特征、产生原因及防止措施是什么？

31 黑斑的特征、产生原因及防止措施是什么？

32 金属毛刺缺陷的产生原因及防止措施是什么？

33 麻面（表面粗糙）的特征、产生原因及防止措施是什么？

34 金属压入缺陷的特征、产生原因及防止措施是什么？

35 非金属压入缺陷的特征、产生原因及防止措施是什么？

36 制品表面腐蚀的特征、产生原因及防止措施是什么？

37 制品表面水痕产生原因及防止措施是什么？

38 污迹产生的特征、产生原因及防止措施是什么？

39 点蚀斑的特征、产生原因及防止措施是什么？

40 Mg2Si粗大黑色组织条纹的特征、产生原因及防止措施是什么？

41 雪片状腐蚀和清洗水腐蚀的特征、产生原因及防止措施是什么？

42 闪烁花纹的特征、产生原因及防止措施是什么？

43 橘皮的特征、产生原因及防止措施是什么？

44 铝挤压材表面凹凸不平缺陷的特征、产生原因及防止措施是什么？

45 凹坑的特征、产生原因及防止措施是什么？

46 挤压件表面振纹的特征、产生原因及防止措施是什么？

47 挤压制品矫直痕缺陷的特征、产生原因及相应对策是什么？

48 挤压制品张力矫直应变痕的特征及防止措施是什么？

49 挤压制品辊子滑动痕的特征及防止措施是什么？
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50 挤压产品停止痕的特征、产生原因及防止措施是什么？

51 挤压产品的其他表面缺陷有哪些？
其产生原因及防止措施是什么？

52 挤压管材的缺陷产生原因及相应对策是什么？

53 冷轧管材的主要缺陷特征、产生原因及防止措施是什么？

54 冷拉管材的主要缺陷、产生原因及防止措施是什么？

55 棒材和线材冷拉拔工序的主要缺陷、产生原因及防止措施是什么？

56 二次挤压毛料的检验与质量控制的内容是什么？

57 冷轧和冷拉管毛料的检验与质量控制的内容是什么？

58 线毛料的检验与质量控制的内容是什么？

59 挤压厚壁管材的检验与质量控制的内容是什么？

60 棒、型、排材挤压工序检验与质量控制的内容有哪些？

61 管、棒、型、线材组织性能检验取样规定与审查处理内容有哪些？

62 铝及合金挤压材成品检查与质量控制的内容是什么？

第五章 铝合金锻件的主要缺陷分析与质量控制
1 铝合金锻件缺陷是怎样进行分类的？

2 原材料引起锻件缺陷的特征、危害、产生原因及预防措施是什么？

3 锻造过程中缺陷的特征、危害、产生原因及预防措施是什么？

4 锻件加热及热处理类缺陷的特征、危害、产生原因及预防措施是什么？

5 锻件在其他工序产生的缺陷、特征、产生原因及预防措施是什么？

6 铝合金锻件质量检验的内容和方法有哪些？

7 铝合金锻件设计过程中的质量控制是怎样进行的？

8 铝合金锻造坯料的质量检验和控制是怎样进行的？

9 铝合金锻件备料工序检验与质量控制是怎样进行的？
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10 铝合金锻件生产工艺编制过程的质量控制是怎样进行的？

11 铝合金锻造前加热工序的检验与质量控制是怎样进行的？

12 铝合金锻模的检验及质量控制是怎样进行的？

13 铝合金锻造过程各工序的检验与质量控制是怎样进行的？

14 铝合金模锻件切边和洗修工序的检验与质量控制是怎样进行的？

15 铝合金模锻件淬火前的检验与质量控制是怎样进行的？

16 铝合金锻件热处理工序检验与质量控制是怎样进行的？

17 铝合金锻件的组织、性能检验是怎样进行的？

18 铝合金锻件成品检验与质量控制是怎样进行的？

19 铝合金锻件生产技术文件有哪些？

第六章 铝型材表面处理的主要缺陷分析与质量控制
1 铝材磨光、抛光处理中常出现的问题及对策是什么？

2 铝型材化学抛光与电化学抛光处理中常见缺陷及对策是什么？

3 铝型材化学清洗和碱浸蚀处理中常见缺陷及对策是什么？

4 铝型材阳极氧化缺陷的产生原因及对策是什么？

5 铝型材锡盐电解着色缺陷的产生原因及对策是什么？

6 铝型材镍盐电解着色缺陷的产生原因及对策是什么？

7 铝型材封孔缺陷的产生原因及对策是什么？

8 铝型材电泳涂装缺陷的产生原因及对策是什么？

9 铝型材静电粉末涂装缺陷的特征、产生原因是什么？

10 铝型材静电粉末涂装的质量技术指标有哪些？

11 铝型材液相静电喷涂涂层常见缺陷、产生原因及防止措施是什么？

12 彩色电泳材品质控制要点是什么？

第七章 铝及其他铝合金加工材料的主要缺陷分析与质量控制
1 铝及铝合金粉材缺陷（废品）分类、产生原因及防止措施是什么？
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2 铝及铝合金粉材的质量控制与测验方法是什么？

3 铝基复合材料有哪几种？
其特性与应用是什么？

4 Conform连续挤压产品常见的缺陷、产生原因及防止措施是什么？

5 铝及铝合金旋压件的主要缺陷及防止措施是什么？

6 常见的铝及铝合金焊接缺陷、产生原因及防止措施是什么？

7 铝材经热处理后力学性能不合格的原因及防止措施是什么？

8 铝材经热处理后产生气泡的特征、原因及防止措施是什么？

9 淬火变形与开裂的特征、产生原因及防止措施是什么？

10 含铜铝合金中的铜扩散特征、产生原因及防止措施是什么？

11 片层状组织的特征、产生原因及防止措施是什么？

12 粗大晶粒的特征、产生原因及防止措施是什么？

13 腐蚀与高温氧化缺陷的特征、产生原因及防止措施是什么？

参考文献
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章节摘录

版权页：   插图：    3）铝箔轧制中污染物主要来源。
目前，在工艺上根据铝箔用途不同，将轧制油分两类。
一类是低速轧制用的高黏度轧制油，主要由基础油（多用20号工业油）和添加剂（多用透平油、高速
机油、火油等）组成。
另一类是高速轧制用的低黏度轧制油，也是由基础油和添加剂组成。
现在，以煤油为低黏度的轧制油有了很大改进。
添加剂主要是醇、脂和脂肪酸。
由于轧制过程轧辊和箔的摩擦产生大量铝粉，使轧制油变黑，污染轧制油，因此需要全流程过滤。
但达到一定程度后仍要报废。
直接排放会对环境造成严重污染。
轧制过程中也会产生油雾，但油雾浓度较低，基本在30mg／立方米以下。
因此，一般对铝箔轧制时产：生的油雾不进行治理而是直接排放。
 4）管、棒、型材挤压生产中污染物主要来源 ①挤压。
不管是水压机还是油压机，在型、棒材生产过程中基本不产生环境污染。
而在管材热挤压时，常在挤压模表面涂抹薄薄的润滑剂。
润滑剂主要由60％～80％的汽缸油和40％～20％的石墨组成。
挤压时有少量废气排出，但对车间和大气环境基本不造成污染。
 ②蚀洗。
管、棒材蚀洗时，先在浓度为170～200g／L、温度为50～70℃的NaOH碱溶液进行，再经浓度为200
～500g／L的常温硝酸溶液中进行浸洗，温水漂洗后干燥。
酸、碱溶液在使用一段时间后报废，直接排放会对水环境造成污染。
在酸、碱洗过程中，酸、碱槽产生的酸雾和碱雾也对车间和大气环境造成污染。
 ③型材氧化着色处理。
、在型材的氧化处理中，无论是化学氧化处理还是阳极氧化处理，都要使用大量的酸液和碱液。
化学氧化使用较多的是碳酸钠、铬酸钠、重铬酸钠、铬酐、磷酸、氢氧化钠等；阳极氧化电解液常用
的有硫酸、草酸、铬酸和某些有机酸等。
而着色的方法有电解着色、化学着色和自然着色以及静电喷涂着色、氟碳喷涂着色、电泳着色等。
电解着色中主要使用无机盐电解质，如镍盐、锡盐、钴盐和铜盐等。
化学着色则使用吸附性染料，如草酸高铁铵、高锰酸钾与醋酸钴等。
不管采用什么样的氧化着色工艺，在水洗生产过程中，都会排放出酸、碱废水或含铬废水，产生一定
的酸雾和碱雾。
采用的氧化着色槽液，在使用一段时间后就会报废，产生大量的酸碱废液、含铬废液及着色废液。
这些污染物直接排放都会对环境造成污染。
 5）锻件生产中污染物主要来源。
在模锻铝合金时，型槽必须使用润滑剂润滑。
目前使用广泛的是由石墨与锭子油或汽缸油混合形成的润滑剂。
由于模锻前坯料加热一般在300～500℃之间，因此模锻时热坯料与润滑剂模压产生大量的烟气，其主
要污染物是CO、CO2和NOx，对车间环境产生污染，排人大气对大气环境造成污染。
锻件在终锻之前都要进行清洗，常用的方法是蚀洗。
即先在50～70℃、浓度为10％～20％的NaOH碱槽中进行脱脂，冷水冲洗后，再在浓度为10％～30％
的HN03酸槽中中和，最后经冷水、热水冲洗干净。
冲洗过程中的漂洗水pH值在6～8之间，可直接排放。
而酸、碱槽液在蚀洗一段时间后，由于杂质含量超标，应报废，直接排放会对水环境造成污染。
此外，酸、碱槽液在生产过程中会产生硝酸雾和碱雾，直接排放同样会对大气环境造成污染。
 6）粉材生产中污染物主要来源。
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铝粉和铝合金粉主要是采用雾化法、球磨法和铣削法制取的。
 在雾化法和球磨法制取铝粉，尤其是球磨法过程中，为防止铝粉氧化和大量放热造成急剧燃烧爆炸，
必须使用氮气作保护气体正压保护。
但排氮管最后排放口带有大量的铝及铝合金粉尘，直接排放对大气环境会造成粉尘污染。
 （2）污染物的主要危害 随着工业废水排入水体、工业废气排入大气，废水、废气中的污染物通过各
种不同途径进入水体、土壤和作物中，并通过呼吸、皮肤接触进入人体，会对生态环境和人体健康产
生危害和影响。
 漂浮在水面上的油会隔绝空气，降低水中的溶解氧，黏附于水生生物体表和呼吸系统，使其致死。
沉积于水底的油经过厌氧分解将产生硫化氢剧毒物。
 水受到酸、碱污染后，其pH值将发生改变，pH值超出6.5～8.5范围，可影响水体的自净过程，并影响
到水生生物的生存。
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　　《铝加工缺陷与对策》可供从事铝及铝台金加工材料及其深加产品生产、科研、设计、产品开发
、营销方面的技术人员和管理人员使用，也可作为大专院校有关专业师生的参考书。
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