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前言

近几十年来发泡塑料工业发展很快，在一些工业发达的国家，发泡塑料工业已成为重要的化学工业。
在我国，随着科学技术的进一步发展，发泡塑料的用途逐步被认识，且不断被扩大、开发和利用。
现在发泡塑料的应用已遍及各个行业，特别是在包装、建筑、生活用品和高科技领域，发泡塑料已占
有不可取代的地位。
目前，高分子闭孔型多微孔材料已被广泛地应用于汽车、家电及建筑等领域。
     发泡塑料工业是塑料制品应用中的最大领域之一。
2011年我国发泡塑料材料超过260万吨，约占包装材料总产量的1/5，居各种包装材料之首。
各种化工产品、合成树脂、原盐、矿产品等包装已大量采用发泡塑料材料。
全球经济的发展，进一步促进了中国内需和对外贸易发展，将拉动塑料包装制品进入新一轮市场需求
的高增长期。
据业内人士估计，2012年中国发泡塑料材料市场将达到300多万吨，年均增长15%以上。
     发泡塑料材料进入包装领域有近百年的历史，但在大多数国家的应用则始于第二次世界大战之后。
20世纪70年代以来，发泡塑料材料在包装领域迅速崛起，并在此后一直保持8％～10％的较高年增长率
。
2004年发泡塑料材料的产值占世界包装业总产值的28％左右。
     发泡塑料材料有很多方面的用途，其独特优势就在中国塑料包装市场的方面。
 预计“十二五”期间，中国将成为发泡塑料增长最快的国家。
中国发泡塑料市场将成为第二大经济增长点，到2050年，中国将会成为世界上最大的发泡塑料包装材
料市场。
     发泡塑料材料与包装制品也是近年来我国飞速发展的一类加工材料，它被广泛地应用于国民经济的
各个领域，在国防军事、农业、工业、建筑、包装及人们日常生活中已成为重要的材料，并发挥着越
来越重要的作用。
     为了使塑料制品加工发展及国内塑料制品科研、生产及教学普及并进一步提高我国塑料加工技术水
平，我们结合自身的工作实践编写成此书。
     全书分六章，分别介绍了泡沫塑料原料及助剂，发泡剂种类与选用，泡沫塑料发泡方法及成型原理
和新技术，泡沫塑料的配方设计与生产工艺，泡沫塑料表面处理及回收利用等。
     全书内容翔实、通俗易懂、图文并茂、实用性强、专业应用实例众多，是一本十分有价值的“新型
泡沫塑料材料”与“泡沫塑料表面处理及回收利用”、“泡沫塑料材料新工艺及应用”的研究、开发
和应用的科普著作。
     本书可供从事塑料制品加工、塑料材料研究与应用、制品设计、成型加工和教学等人员阅读参考，
也可供高等院校塑料工艺专业学生论文研究与教学参考，还可作为包括具有高中及以上文化程度的技
术工人的自学参考书。
     在本书编写过程中，从事塑料包装材料方面研究的许多前辈和同仁热情支持和帮助，并提供有关资
料，对本书内容提出宝贵意见。
欧玉春、吕仙贵、童忠东等参加了本书的编写与审核工作。
董桂霞、张萱、童孝良、郭爽、丰云、蒋洁、王素丽、王瑜、王月春、韩文彬、俞俊、周国栋、朱美
玲、方芳、高巍、高洋、高新、周雯、耿鑫、陈羽等同志为本书的资料收集和编写付出了大量精力，
在此一并致谢！
     由于我们水平有限，收集的资料挂一漏万在所难免，虽认真编审，仍会有遗漏、失误和欠妥之处，
敬请读者批评指正，以便再版时更臻完善。
 编者 2011年11月
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内容概要

　　《塑料制品与加工丛书：发泡塑料制品与加工》分六章，介绍了泡沫塑料原料及助剂，发泡剂种
类与选用，泡沫塑料发泡方法及成型原理和新技术，泡沫塑料的配方设计与生产工艺，泡沫塑料表面
处理及回收利用等。
　　《塑料制品与加工丛书：发泡塑料制品与加工》可供从事塑料制品加工、塑料材料研究与应用、
制品设计、成型加工和教学的人员阅读参考，也可供高等院校塑料工艺专业学生论文研究与教学参考
，还可以作为具有高中以上文化程度的技术工人自学的参考书。
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章节摘录

版权页：   插图：    二、聚丙烯 1.概述 聚丙烯（PP）属结晶型聚合物，与聚乙烯性能相似，在结晶熔
点以下几乎不流动，结晶熔点以上其熔体黏度急剧变小。
由于此类特性所限，在聚丙烯发泡过程中所产生的气体很难包住。
此外，聚丙烯从熔体态转变为结晶态会放出大量的热量，这是由于熔体比热容大，由熔体转变为固体
所需时间较长的缘故。
加之聚丙烯透气率高，发泡气体易逃逸，故适于聚丙烯发泡的温度窄，采取挤出法制取非交联高发泡
聚丙烯为宜。
而高发泡倍率的聚丙烯泡沫塑料一般要对聚丙烯进行交联。
常用的交联方法有化学交联和辐射交联法两种。
化学交联使用有机过氧化物作交联剂，而辐射交联用100kCy的电子射线或γ射线辐射。
 聚丙烯泡沫塑料按发泡剂分类（与聚乙烯泡沫塑料类似），可分为物理发泡法和化学发泡法。
物理发泡法常用氯氟烃和烷烃等挥发液体为直接模塑发泡，或用可发性珠粒发泡。
而化学发泡法常用偶氮二甲酰胺等热分解性物质与交联剂共用。
按加工工艺可分为挤出发泡、常压发泡、模压发泡和可发性珠粒模塑发泡等。
 由于聚丙烯上述独特的内在特性，故此类泡沫塑料开发较晚，交联聚丙烯泡沫塑料直到1980年才实现
工业化生产。
 2.原料选择 （1）树脂特点及选择要求由于聚丙烯发泡性能差，单独使用不易制得闭孔发泡倍率高的
泡沫材料。
通常选择熔点在160～170℃、低温流动性好的低密度或中密度聚乙烯与其共混才能制得发泡倍率在10
～30倍的交联聚丙烯泡沫塑料。
共混比例一般为聚丙烯50％～70％，聚乙烯30％～50％。
 尽管聚丙烯有等规、间规和无规之分，但实际合成中等规聚丙烯是主要产品。
其力学性能好，且随等规度提高而增加，冲击强度随等规度的提高而下降。
间规聚丙烯属高弹性热塑性塑料，拉伸强度好，力学性能超过一般弹性体。
无规聚丙烯分子立体规整性很差，力学强度和耐热性也不好，不宜直接用作塑料。
故选择应以等规聚丙烯为主，但等规聚丙烯中总也掺杂着不定量的无规聚丙烯。
 等规聚丙烯通过共混可制取高发泡倍率的泡沫塑料，但力学性能相对偏低，还应对其加以改性。
常采用的改性方法有增韧、增强、填充或互贯网络等。
另外，在挤出发泡过程中，还需将碳酸氢钠和无水柠檬酸钠以1:1的配比掺入树脂内，这样可明显地改
善操作条件，提高泡沫质量。
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编辑推荐

《发泡塑料制品与加工》可供从事塑料制品加工、塑料材料研究与应用、制品设计、成型加工和教学
等人员阅读参考，也可供高等院校塑料工艺专业学生论文研究与教学参考，还可作为包括具有高中及
以上文化程度的技术工人的自学参考书。
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