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前言

从2004年到2011年，历经8载的春夏秋冬，“橡胶小知识”栏目在《世界橡胶工业》的历史使命即将完
成。
很高兴地看到，化学工业出版社将这一读者喜闻乐见的栏目结集出版，用另一种方式扩大和散播她的
影响力。
这不仅是对作者的肯定，也是对我们《世界橡胶工业》杂志的肯定。
 在橡胶业界享有盛誉的赵光贤老师是《世界橡胶工业》杂志首届编委会成员之一。
记得9年前我们在商讨刊物的发展构思时，第一个想到的就是请赵老师出山，为我们供稿。
于是就有了“橡胶小知识”。
这是赵老师根据自己在行业内多年摸爬滚打的经验，根据《世界橡胶工业》读者对象的特点定下的方
向。
事实证明，这是一个很成功的案例。
我们曾进行过调查，读者普遍认为这个栏目办得通俗易懂，极有针对性，对生产实践帮助很大。
今天，当这152篇稿件被结集出版，以更直观的效果、更严谨的编排摆在读者面前，相信会带给读者新
的启示。
无论您以前是否在《世界橡胶工业》上读过这些文章，无论您现在是觉得眼前一亮还是温故知新，这
本《橡胶知识读本》都是不可多得的好书——身边可以随时请教的老师、随手可以翻阅的知识库。
 愿这本《橡胶知识读本》同《世界橡胶工业》杂志一样，成为您在探索橡胶科技知识道路上的良师益
友。
 《世界橡胶工业》杂志编辑部 2012年2月，于上海橡胶制品研究所内
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内容概要

　　《橡胶知识读本》按照主体材料、助剂与骨架材料、橡胶改性、橡胶基本性能、配方设计、橡胶
制品、工艺过程与加工方法、测试方法、新技术应用等主题收入了152篇作者自编的知识性文章，均系
橡胶行业读者关心的问题。
可供新入行的技术人员和技术工人参考。
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章节摘录

版权页：   插图：    众所周知，防老剂的一大特点是容易向橡胶表面迁移，与大气中引发老化进程的
自由基作用，使后者稳定下来，从而延缓以连锁方式进行的老化历程。
所以这种迁移特性是防老剂起作用时所不可缺少的。
但是，由于这种“从里到外”的迁移是连续不断的，随着迁移的进行，橡胶中防老剂浓度逐渐降低，
当消耗殆尽时，就丧失了防老化功能。
这也是一般防老剂的致命缺点。
结合防老剂也称反应性防老剂，它具有不挥发、不抽出的特点，并且功效持久。
这种防老剂的特点是通过化学键结合在橡胶的网构之中，阻止防老剂分子自由迁移。
它们可分为加工型和高分子型两类。
 （1）加工型结合防老剂 这类防老剂在硫化过程中与橡胶发生化学反应，结合在橡胶基质之中，与橡
胶大分子结合在一起。
防老剂中的某些基团（亚硝苯、烯丙基及马来酰亚胺）能与链烯烃橡胶反应，从而让防老剂结合在橡
胶结构之中，不抽出、不挥发，长期发挥作用，如防老剂NDPA（亚硝基乙苯胺）即是其典型代表。
 （2）高分子型结合防老剂 由胺类或酚类防老剂与液态防老剂反应，使防老剂分子接枝于液态橡胶大
分子上，所用的液态橡胶为共轭二烯烃类液体丁苯橡胶或液体丁腈橡胶。
例如防老剂5301和5302分别由液体丁腈橡胶与二苯胺及防老剂D接枝而得，其最大特点是与油介质接
触后不抽出。
它们的综合防老效果超过未接枝的二苯胺和防老剂D。
 从某种角度看，石油树脂集中了补强剂、软化剂、增塑剂、增黏剂等多种配合剂的优点于一体，它具
有如下优势： 1.与天然树脂（松香树脂、萜烯树脂）相比，石油树脂整个生产流程以石油裂解为起点
，以裂解副产品为原料，故不占用土地，原料充沛，增产潜力大。
 2.性能全面，具有多功能特点，可以通过调节合成技术，提供补强、软化、增黏和增塑等多方面的功
能，满足橡胶加工和产品性能两方面的要求。
 （1）制造路线 利用石油裂解得到的馏分（烯烃或环烯烃）进行聚合，或与醛、芳烃、萜烯类化合物
等共聚生成的树脂状物质总称为石油树脂。
以石油化工厂裂解所得之轻焦油为基本原料，截取其130～170℃的馏分。
这些馏分与三氧化铝或三氧化硼反应后，在氯乙醚的催化下进行聚合，再加入石灰水破坏掉催化剂，
经水洗、减压、蒸馏而得到固态石油树脂产品。
 （2）产品性状 石油树脂为黄色至棕色树脂状固体，分子量600～8000，软化点66～125℃，相对密
度0.97～0.975，闪点260℃，酸值0～2，皂化值0～2，折射率1.58～1.60，石油树脂具有酸价低、相容性
好、熔点低、耐水、耐乙醇和耐化学药品等良好特点。
石油树脂溶于石蜡烃和氯化烃类，但不溶于低级醇和酮类。
在石油树脂的诸多性能中关键的几项性能如下： 1.软化点 固态的石油树脂要通过混炼才能均匀地分散
到橡胶基质中去，所以，其软化点必须处于弹性体黏流态的温度范围之内。
橡胶密炼机混炼室温度一般控制在100～120℃，这与石油树脂的软化点正好相匹配。
 2. 酸值反映树脂中酸性物质的总含量，它也可以衡量树脂停放时羧基化合物的变化，这对控制好树脂
的贮存稳定性很重要。
 3.灰分含量 用于评定树脂中无机物含量的多与寡，并可借以了解剩余催化剂的量，掌握树脂中未反应
催化剂的脱除程度。
 4.相容性反映树脂添加到胶料中后与胶料之间的相容程度。
如果相容性不佳，则必然会在胶料停放或成品贮藏过程中出现喷霜现象，影响产品的外观、手感，严
重的甚至影响使用寿命。
 综上所述，橡胶使用的石油树脂一般应具有低酸值（意味着稳定性好），与橡胶主体材料的相容性好
（意味着相容后的有效持续时间长），熔点相对较低，以防止其喷出产品表面影响使用寿命。
熔点要适当低一些（以加快其在橡胶中的流动，获得较好的分散效果，特别对用作增黏剂和软化剂时
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这一点尤为重要），但也要防止软化点过低对某些要求具备一定力学性能的产品不利。
此外，还要考虑耐水以及耐化学药品侵蚀等性能。
 （3）分类 石油树脂产品的分类要比橡胶中常用的其他树脂复杂，这是因为它的原料来源多，而且为
了满足不同的使用环境和要求，无论在原料选取或合成路线方面均需有灵活变动的余地。
 按原料划分，通常可分成三大类。
 1.芳香族石油树脂 以石油裂解后的馏分为原料，在催化剂的作用下进行自聚、共聚或嵌段共聚。
根据聚合工艺的不同可采用不同的催化体系。
由于参与反应的组分不同，所得树脂的性能也可能差异很大。
 胶料中添加这类石油树脂后硬度及定伸应力提高，抗老化性能较好。
老化前后对比数据稳定，均匀性良好，添加树脂之后耐磨性能提高20％，这对轮胎来说非常有利。
 2.脂肪族石油树脂 这类石油树脂和橡胶的相容性好，但由于它含二烯成分较多，不饱和度高，所以热
稳定性较差，但增黏效果优于古马龙树脂。
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编辑推荐

《橡胶知识读本》可供新入行的技术人员和技术工人参考。

Page 7



第一图书网, tushu007.com
<<橡胶知识读本>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 8


