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前言

　　宇宙空间具有高能离子辐射、微重力、超真空等特点，和平开发和利用外太空、开展植物航天诱
变遗传育种研究以及探询空间环境对植物遗传发育的影响，为人类造福是空间生物学研究的一个重要
目标。
　　植物航天诱变育种开始于20世纪50年代，美国和前苏联在返回式航天器中搭载了植物种子，其研
究的重点在于观察不同物种在空间生长和繁育的变化，他们的目标致力于解决生物学基本问题，为保
障宇航员的安全和健康提供必要的科学数据，同时探索开发在空间站可以生长栽培的植物以及为宇航
员提供新鲜食物的可行性。
我国的相关研究开始于1987年，在第9颗返回式卫星首次搭载了植物种子。
1987～1995年可以看做是我国航天育种的准备阶段，在“863计划”中还设置了与航天育种相关的课题
。
1996年我国召开了第一次航天育种交流会，此后到2005年是我国航天育种的立项阶段。
2006年，“实践八号”育种卫星发射成功标志着我国航天育种进入了全面发展阶段。
我国的航天育种实践与美国和前苏联的不同在于，我们的重点在于搭载植物材料返地后开展新品种选
育。
中国是个农业大国，但是农作物新品种的选育进展缓慢，满足不了日益增长的生产需要。
结合我国航天技术的优势，以产生大量的优良变异，进而筛选出新品种，是我国育种技术的一个突破
性举措。
据不完全统计，自1987年以来，我国陆续搭载了60多个种、500多个品种的植物材料。
“实践八号”卫星搭载的材料中，目前已培育出新品种（品系）50多个，表现出有可利用趋势正在培
育的品种有200多种。
　　中国农业大学草地所从2003年开始草类植物航天诱变的研究，并进行了首批草种材料的搭载，同
时建有航天育种选育基地，已选育出新麦草、红豆草、野牛草、二色胡枝子草种的优良株系近十个，
并有望进一步选育出新品种。
为了配合国家航天诱变育种的重大行动，解决草种航天诱变的关键技术，为科研实践提供支撑，2008
年，由国家科技部立项、农业部组织实施的“牧草育种技术研究及产业化开发”项目中，设立了“牧
草多因素诱变育种及聚合选育技术研究”的课题。
该课题由中国农业大学联合中国农业科学院北京畜牧兽医研究所、中国热带农业科学院热带作物品种
资源研究所和黑龙江省农科院草业研究所及相关单位共同承担，聚集了全国草种航天诱变育种的大部
分专家和研究力量。
草类植物航天育种是该课题、也是该书的主体内容。
　　本书还融合了“黄河三角洲地区耐盐能源草筛选及新品种培育”及“生物固碳潜力评估与挖掘技
术研究”的相关研究结果。
草种航天诱变育种理论与技术的研究非常年轻，缺少方法和技术的参考，已有的研究成果少之又少，
没有一本专著可供参考。
其他农作物在航天诱变育种理论与技术方面虽有一些报道，但也处于研究的初级阶段，加之草种的遗
传特性和利用特点与一年生农作物的差别很大，借鉴作用也有限。
因此，我们结合课题的开展，深入分析整理国内外的相关文献资源，并将我们在研究工作中摸索和创
新的最新成果一并呈献给读者。
特别是在“主要草种的航天诱变育种研究进展”一章，按草种分节介绍，我们力邀了对该草种研究最
多及最权威的专家和科研人员亲自撰写，为读者提供了最专业的分析和解读。
　　这本书是作者们多年来草种航天诱变育种工作的结晶，我们全体科研人员和撰写人员为这部书的
诞生感到非常欣慰。
同时，由于航天诱变育种属于新兴的技术和研究，可参考的资料不多，我们也是边摸索边前进，加之
编者的认识和能力有限，书中难免有疏漏和不足之处，敬请读者批评指正。
　　感谢所有为本书付出努力的作者和编辑的辛勤工作。
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张蕴薇、邓波和杨富裕负责对全书的编写、统稿和校稿等方面进行组织和沟通。
多位专家和研究生参与了本书的编写和校对。
　　当年是尊敬的洪绂曾教授引领我们开启了草种航天诱变育种的工作，他生前也一直关心着研究进
展，谨以此书向他老人家致敬。
　　编者　　2012年2月于北京
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内容概要

　　《航天育种工程：草类植物航天诱变效应及育种技术》是第一部关于草类植物航天育种研究的专
著。
在较为全面地综合归纳整理了国内外相同领域的研究进展和成果的基础上，作者又融入了多年来草类
植物育种工作基础及近十年的航天诱变育种工作经验，汇集了“十一五”科技支撑“牧草多因素诱变
育种及聚合选育技术研究”、“黄河三角洲地区耐盐能源草筛选及新品种培育”及“生物固碳潜力评
估与挖掘技术研究”等课题的最新研究成果。
书中较全面地介绍了植物航天诱变育种的发展现状、诱变机制以及地面模拟技术的研究进展，结合实
例从不同研究角度对植物航天诱变效应进行分析，重点介绍紫花苜蓿等主要草种航天诱变育种的相关
研究内容和成果。
力求将草类植物航天诱变育种的综合理论、最新进展及前沿动态呈现给读者。
　　《航天育种工程：草类植物航天诱变效应及育种技术》可作为国内高等农林院校的农学及草业科
学学科的本科生、研究生学习参考书，也可供植物育种、农学及草业科学工作者参考查阅。
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书籍目录

第一章 植物航天诱变育种技术的历史与发展现状第一节 航天诱变育种的概念和特点一、概念二、特
点第二节 航天诱变机理一、微重力二、零磁空间三、重离子辐射四、其他第三节 植物航天诱变育种
发展现状一、粮食作物二、蔬菜与园艺植物三、草类植物参考文献第二章 地面模拟航天诱变技术的发
展与应用第一节 模拟微重力一、回转器二、模拟微重力对植物生理生化特性的影响三、模拟微重力对
植物的细胞效应四、模拟微重力对植物钙水平及分布的影响第二节 模拟零磁空间一、模拟零磁空间在
农作物上的应用二、模拟零磁空间在草类植物上的应用第三节 高能混合离子场一、高能混合离子场在
农作物上的应用二、高能混合离子场在草类植物上的应用第四节 其他重离子参考文献第三章 植物航
天诱变效应第一节 生物学效应一、航天诱变对种子活力的影响二、航天诱变对诱变当代和后代植株农
艺性状的影响第二节 生理生化效应一、航天诱变对酶系统的影响二、航天诱变对生理代谢水平的影响
三、航天诱变对呼吸和光合作用的影响第三节 细胞学效应一、航天诱变对植株染色体行为的影响二、
航天诱变对细胞器的影响第四节 分子水平诱变效应参考文献第四章 草种航天诱变育种技术第一节 航
天诱变前期准备一、确定主要育种目标二、合理选择育种材料三、种子的预处理四、种子航天搭载的
注意事项第二节 航天诱变材料的种植和保存一、种植规范二、种子保存和利用注意事项第三节 航天
诱变突变体鉴定和筛选技术一、田间鉴定和筛选技术二、通过生理生化指标间接鉴定和筛选三、突变
体的快速鉴定和筛选方法四、航天诱变新品种选育参考文献第五章 主要草种的航天诱变育种研究进展
第一节 苜蓿航天诱变育种研究进展一、苜蓿种及品种概述二、航天搭载情况三、诱变效应四、诱变育
种成果第二节 红豆草航天诱变育种研究进展一、种及品种概述二、航天搭载情况三、诱变效应四、诱
变育种成果第三节 柱花草航天诱变育种研究进展一、种及品种概述二、航天搭载情况三、诱变效应四
、诱变育种成果第四节 禾本科牧草航天育种研究进展一、披碱草属牧草航天育种研究进展二、新麦草
属航天育种研究进展三、冰草属航天育种研究进展四、其他禾本科属牧草航天育种研究进展第五节 草
坪草航天诱变育种研究进展一、草地早熟禾二、紫羊茅三、高羊茅四、多年生黑麦草五、野牛草参考
文献第六章 航天育种的发展趋势和展望一、航天育种存在的问题二、发展趋势及前景展望参考文献
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编辑推荐

　　《航天育种工程：草类植物航天诱变效应及育种技术》可作为国内高等农林院校的农学及草业科
学学科的本科生、研究生学习参考书，也可供植物育种、农学及草业科学工作者参考查阅。
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