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前言

橡胶塑炼的实质是降低相对分子质量和黏流温度，其目的是为了使生胶具有一定的可塑性，以便后续
工序的操作能顺利进行。
橡胶混炼则是将塑炼胶或已具有一定可塑性的生胶与各种配合剂经机械作用使之均匀混合的工艺过程
。
橡胶塑炼和混炼是橡胶加工过程的基础工艺环节，所得到的混炼胶（或称为胶料）其质量对后续的加
工过程及最终的制品质量有决定性影响。
 虽然橡胶塑炼和混炼是一个已经具有百余年历史的橡胶加工工艺过程，诸多理论或机理业已明确或已
被人广为接受，但人们仍然孜孜不倦地对其中的理论、技术及工艺问题进行探索，近年来亦有诸多新
的理论、技术和工艺方法等面世。
本书介绍了近年来在橡胶塑炼和混炼研究领域的一些新的研究成果，期望能对读者起到抛砖引玉的作
用。
 本书主要包括四个部分:炼胶设备、橡胶塑炼、橡胶混炼、橡塑共混物的混炼等。
考虑到已有许多专著对橡胶加工成型工艺的各个环节进行了深入的介绍，本书中对炼胶设备和各个工
艺环节仅作较为基础的介绍。
 本书在编写的过程中得到了华南理工大学材料学院高分子系王炼石教授研究团队（高分子复合材料与
改性研究团队）的大力支持，其中部分研究生还参与了本书的部分文字处理工作；高分子系吴向东老
师和郭建华老师对本书的编写提供了很多的帮助和建议；卡博特公司资深科学家王梦蛟教授还为本书
提供了部分资料。
本书初稿完成后，承蒙广东工业大学周彦豪教授的仔细审阅，并提出了许多宝贵的意见，在此谨一并
致谢。
 由于编者时间有限，书中难免有诸多不妥之处，恳请广大读者批评指正。
 编者 2012年2月
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内容概要

张安强、游长江编著的《橡胶塑炼与混炼》介绍了橡胶塑炼与混炼，主要包括四个部分：炼胶设备、
橡胶塑炼、橡胶混炼、生胶及其共混物的混炼特性等，并介绍了近年来在橡胶塑炼和混炼研究领域的
一些新的研究成果。

《橡胶塑炼与混炼》可供橡胶工业从事橡胶制品科研、设计、生产、应用、管理等方面人员使用，也
可供高等院校、高职院校、中专学校有关专业的教师、学生阅读和参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   常用的调距装置按动力来源不同，可以分为手动式、电动式、液压传动式三种。
 手动式调距装置的特点是结构简单，工作可靠。
但劳动强度大，适用于中、小型规格的开炼机。
 电动式调距装置的特点是操作方便，工作可靠。
缺点是结构复杂，一般为大型规格开炼机所普遍采用。
 液压传动式调距装置的特点是较电动式调距装置简单，操作方便，外形美观。
缺点是不易维护，密封要求高，不能自动退回。
因此，目前开炼机多以手动式和电动式为主，部分采用液压传动式。
 （4）安全制动装置开炼机在使用过程中，由于手工操作多、工作负荷大，一旦操作不当，很容易发
生人身和设备事故，所以需要设立安全制动装置。
 开炼机的安全制动装置包括安全装置和制动装置两个部分。
 安全装置开炼机在操作过程中，由于炼胶的胶料过多、过硬或落下其他金属杂物而发生超负荷时，为
了保护开炼机主要零部件不致损坏，因此，在辊筒轴承前端应装有安全装置。
 常见的安全装置有两类，即安全垫片和液压安全装置。
 制动装置为了保障开炼机在工作时人身和设备的安全，就必须在开炼机上装有制动装置（即紧急刹车
装置）。
对制动装置的要求是：控制位置要适合操作人员的使用方便，要保证经常处于正常状态；空运制动后
，前辊筒继续回转不得超过辊筒圆周的1／4。
目前，应用较多的制动装置是由安全拉杆和制动器两部分组成的。
 a.安全拉杆安全拉杆应安装在开炼机的横梁上。
其安装高度要方便操作，一般约为1850mm（从地面算起）。
有的机台下部再装上脚踏行程开关，目前各橡胶厂开炼机还加装按钮刹车，以确保安全。
紧急刹车时，拉动拉杆使行程开关动作，切断主电动机电源。
但电动机和开炼机的辊筒还有回转惯性，为了使辊筒立即停止回转，还必须设有制动器。
 b.制动器制动器一般装在电动机和减速器的联轴节上。
制动方法常采用电磁控制制动法。
近年来，在小型开炼机上也有采用电机能耗制动法及制动后电机反转制动法。
其中，后者的电机在瞬间制动，并随即反转约1/8转，可有效地将加入辊筒缝隙中的物料吐出，但由于
电机及轴承所承受的瞬间冲击较大，目前多用于小型开炼机。
 （5）辊温调节装置根据炼胶工艺要求，开炼机辊筒表面应保持一定温度，才能保证炼胶效果好、质
量高、时间短。
例如，天然橡胶在塑炼时，为了保证良好的机械作用，要求温度控制在50～60℃，当超过70℃后，塑
炼效果将大大下降。
在混炼时一般也不超过75～90℃，以防止胶料的早期硫化。
 由于炼胶时胶料反复通过辊距进行机械捏炼，这就使橡胶分子互相摩擦，而引起胶料温度升高。
为了保证在工艺要求的温度条件下炼胶，就必须对开炼机的辊筒进行冷却，通过辊筒来降低胶料的温
度。
但对某些特种合成橡胶，为保证炼胶所需要的温度，需要用蒸汽对辊筒进行加热。
因此，从炼胶工艺角度上要求开炼机需安装辊温调节装置。
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