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前言

　　水资源短缺已成为制约我国农业发展的长期制约因素。
尽管我国农业用水总量占全国用水总量约70％，但仍将进入长期缺水期。
与此同时，我国农业用水浪费现象比较严重：一是灌溉水利用率低(仅为33％左右)，灌溉定额严重超
标；二是水分利用效益低。
农业是我国耗水大户，同时也是节水潜力很大的产业。
如果通过各种措施，把灌溉水利用率在现有水平上提高10％～15％，全国将“新增”相当于黄河一年
的水量。
鉴于我国水资源如此紧缺的现状，发展节水灌溉就成为我国农田水利建设的一项无可替代的重要战略
措施。
　　我国幅员辽阔，各地区的自然条件差异甚大。
因此，经常出现丰枯交错和旱涝交替，历史上就存在水旱频发的现象。
当前，即使在实施高标准、高效率节水灌溉后，田间水分已大量减少，但是仍有不少地区，在汛期遭
遇较大降雨或暴雨袭击时，仍然会产生多余的地表径流，而又无法加以消耗利用。
若不及时排除，并且随即降低地下水位，内涝和渍害的威胁依然存在。
排除农田里多余的地表水和地下水，控制地表径流以消除内涝，控制地下水位以防治渍害和土壤沼泽
化、盐碱化，为改善农业生产条件和保证高产稳产创造良好条件，这就是农田排水的根本任务。
　　本书为适应我国大规模发展农业节水灌溉和农田防涝的需要，着重介绍了农业节水灌溉和农田排
水技术，如抽水灌溉技术、地面灌溉节水技术、渠道节水防渗技术、喷灌工程节水技术、微灌工程节
水技术、农田排水系统和骨干排水系统规划设计等。
在编写过程中，除参考现有宝贵经验和技术成果以外，还尽量编入最新研究进展，以达到充分提高本
书的科学性、先进性、综合性和适用性的目的。
　　本书由王玉峰担任主编，何茂农、戴景军担任副主编，张伟、王海峰、李妮参加了编写。
编写的具体分工如下：王玉峰撰写第1章、第10章；张伟撰写第2章、第8章；戴景军撰写第3章、第9章
；李妮撰写第4章、第7章；何茂农撰写第5章；王海峰撰写第6章。
　　本书由李继业教授担任主审。
在本书的编写过程中，李教授提出很多修改意见和中肯建议。
　　由于编者时间仓促等原因，书中疏漏之处在所难免，敬请有关专家、同行和广大读者提出宝贵意
见。
　　编者　　2012年1月
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内容概要

　　本书为适应我国大规模发展农业节水灌溉和农田防涝的实际需要，采用一问一答的形式，重点介
绍了农业节水灌溉和农田排水技术，如抽水灌溉技术、地面灌溉节水技术、渠道节水防渗技术、喷灌
工程节水技术、微灌工程节水技术、农田排水系统和骨干排水系统工程施工技术等,并列举了大量节水
灌溉和排水工程实例。
在编写过程中，除参考现有宝贵经验和成熟技术成果之外，还尽量编入最新研究进展，以充分提高本
书先进性。
全书内容通俗易懂，实用性和可操作性强。

　　本书可供广大从事农业节水灌溉排水技术推广人员、水利技术人员及广大基层农业技术人员、干
部、农民以及欲采用节水灌溉技术的果园、苗圃和城市绿化部门人员使用。

读者对象:
　　本书可供广大从事农业节水灌溉排水技术推广人员、水利技术人员及广大基层农业技术人员、干
部、农民以及欲采用节水灌溉技术的果园、苗圃和城市绿化部门人员使用。
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书籍目录

第一部分　农村水利工程
第1章　农村水利现状与问题
1.1农村水利的基本概念
1.1.1什么是农村水利？
我国建设社会主义新农村的农村水利的含义是什么？

1.1.2现代农村水利主要包括哪些类型？

1.1.3我国目前农村水利工程的现状是什么？

1.2农村水利的主要作用
1.2.1水利工程在国民经济中的重要作用是什么？

1.2.2农村水利在社会发展中具有哪些重要作用？

1.3农村水利存在的问题
1.3.1我国在农村水利建设中存在的主要问题是什么？

1.3.2我国在农村水利发展中面临的困难与问题主要有哪些方面？

1.4农村水利的发展方向
1.4.1胡锦涛同志在2011年中央水利工作会议上对农村水利提出的发展方向是什么？

1.4.2在2011年的中央一号文件中对农村水利提出的发展方向是什么？

1.4.3我国今后农村水利工程建设管理的发展方向是什么？

1.4.4我国今后农村水利工作应坚持的原则是什么？

1.5我国在节水方面的法规与政策
1.5.1我国在节水方面的法律法规主要有哪些？

1.5.2我国在农业节水方面政策主要有哪些？

1.5.3我国现行的节水灌溉标准主要有哪些？

第2章　农业水利水源工程
2.1农业水源工程概述
2.1.1什么是水资源和水资源管理？
水资源具有哪些重要作用？

2.1.2我国水资源现状的基本特点是什么？

2.1.3农业水源的主要类型有哪些？
灌溉水源如何进行选择？
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2.2农村小型蓄水工程
2.2.1小型蓄水工程主要有哪些类型？
小水库设计标准、水库特征水位和特征库容各是什么？
蓄水池如何进行选址？

2.2.2土坝如何分类及坝址如何选择？
土坝断面设计包括的具体内容有哪些？

2.2.3土坝由哪些部分　组成？
各部分　在设计中的具体标准是什么？

2.2.4砌石坝断面设计包括哪些具体内容？
砌石坝坝体的构造是什么？

2.3农田水井灌溉工程
2.3.1管井的形式有哪些？
管井的主要组成及各部分　的作用是什么？

2.3.2管井的主要建造过程包括哪些？

2.3.3大口井主要具有哪些特点？
大口井的主要组成及各部分　的作用是什么？
大口井有哪些施工方法？

2.3.4井灌区进行规划的原则是什么？
进行井灌区规划需要的基本资料有哪些？

2.3.5井灌区规划主要的内容包括哪些？

第3章　抽水灌溉技术
3.1流量与扬程的确定
3.1.1抽水灌溉中所用的水泵有哪些基本性能参数？

3.1.2抽水灌排中的农田灌溉设计流量和农田排水设计流量如何进行确定？

3.1.3泵站设计扬程中的特征水位和特征扬程各包括哪些具体内容？
设计扬程和管道损失估算如何确定？

3.2抽水水泵选型
3.2.1水泵有哪些类型和特点？
离心泵有哪些类型？
灌溉工程常用的离心泵型号及性能指标是什么？

3.2.2水泵选型的原则是什么？
在水泵选型时应注意哪些方面？
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3.2.3水泵选型的方法和步骤是什么？

3.3水泵机组配套
3.3.1在进行水泵机组配套时如何选择动力机？

3.3.2水泵采用电动机配套有何优点？
在选择电动机时主要应考虑哪些因素？

3.3.3如何确定电动机的功率、备用系数和转速？

3.3.4柴油发动机的工作原理是什么？

3.3.5水泵采用柴油机配套时应考虑哪些性能指标？
如何进行柴油机的选型？

3.4抽水站的布置
3.4.1抽水站由哪些部分　组成？
抽水站如何进行布置？

3.4.2抽水站的前池有哪些功能？
分为哪几种类型？
前池的尺寸如何确定？

3.4.3抽水站的进水池的构造形式是什么？
进水池的尺寸如何确定？

3.4.4抽水站的出水池有哪些类型？

3.4.5抽水站的进水管设计不合理的危害是什么？
进水管的管径怎样确定？
进水管如何连接？

3.4.6抽水站的出水管道怎样选择？
出水管道如何铺设？
管道支承结构怎样设置？

第4章　渠系建筑物
4.1渠系建筑物概述
4.1.1什么是灌溉渠道系统？
灌区中的渠道系统主要由哪些部分　组成？

4.1.2灌溉渠道的规划原则是什么？
干渠和支渠主要有哪些布置形式？
斗渠和农渠主要有哪些布置形式？

4.1.3渠系建筑物主要有哪些类型？
它们各自所起的作用是什么？
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4.1.4灌区田间工程规划的基本要求和原则是什么？
田间工程中的条田如何规划？
田间的渠系怎样布置？

4.1.5灌区中的渠道设计具体包括哪些内容？

4.2农业桥梁类型与组成
4.2.1灌区中所用的桥梁如何进行分类？

4.2.2板桥的主要特点和设计标准是什么？
不同跨度常用钢筋混凝土板桥的主要参数和材料用量是什么？

4.2.3整体式简支板桥的构造是什么？
装配式简支板桥的构造是什么？

4.2.4拱桥的分类方法是什么？
拱桥的力学特征是什么？
什么是圬工拱桥？
圬工拱桥具有哪些优点和缺点？

4.2.5拱桥上部结构主要由哪些部分　组成？
拱桥主要细部构造主要有哪些？
细部构造各部分　的组成是什么及如何进行设置？

4.2.6拱桥的主要尺寸如何拟定？
拱轴线型怎样进行选择？

4.3水闸的作用与组成
4.3.1水闸的主要作用是什么？
按其任务不同灌区中的水闸有哪几种？

4.3.2水闸的工作特点是什么？

4.3.3水闸主要由哪几部分　组成？
各部分　的作用与组成是什么？

4.3.4水闸的闸孔形式和孔口尺寸如何确定？
水闸对下游河床的保护如何进行设置？

4.3.5闸门由哪几部分　组成？
其主要作用是什么？
闸门的安装形式和启闭机的形式有哪些？

4.4农田涵管与倒虹吸管
4.4.1农田涵管的特点及适用条件是什么？
钢筋混凝土涵管的布置形式及主要参数是什么？
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4.4.2农田涵管铺设的具体质量要求有哪些？
涵管的布置任务、依据、原则各是什么？

4.4.3倒虹吸管的组成及特点是什么？
倒虹吸管主要包括哪些类型？
各适用于什么场合？

4.4.4倒虹吸管的管路、进出口各自如何进行布置？

4.4.5倒虹吸管的管身及镇墩的形式和构造各是什么？

第5章　农业灌溉节水技术
5.1农业节水灌溉概述
5.1.1什么是节水灌溉工程？
节水灌溉主要包括哪些方面？

5.1.2发展节水灌溉的重大意义是什么？

5.1.3我国在节水灌溉技术方面的发展趋势和方向是什么？

5.1.4目前国外农业节水方面的发展动态是什么？

5.1.5节水灌溉技术体系主要包括哪些方面？

5.2地面灌溉节水技术
5.2.1什么是地面灌水方法？
地面灌水有哪几种类型和特点？

5.2.2什么是畦灌？
畦灌如何进行分类和畦田布置？

5.2.3什么是沟灌？
沟灌如何进行分类和灌水沟布置？

5.2.4什么是淹灌和漫灌？
在什么情况下采用淹灌和漫灌？

5.3渠道节水防渗技术
5.3.1渠道防渗工程主要有哪些类型？
各适用于什么条件？
渠道防渗有何作用？

5.3.2土料防渗主要有什么优缺点？
土料防渗对原材料有何质量要求？

5.3.3水泥土防渗主要有什么优缺点？
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水泥土防渗对原材料有何质量要求？

5.3.4砌石防渗主要有什么优缺点？

5.3.5膜料防渗主要有什么优缺点？

5.3.6沥青混凝土防渗主要有什么优缺点？
水泥混凝土防渗主要有什么优缺点？

5.3.7渠道防渗工程规划设计的原则是什么？
其断面形式怎样进行确定？

5.3.8渠道防渗的各设计参数怎样确定？

5.3.9渠道各种防渗结构如何进行设计？

5.4喷灌工程节水技术
5.4.1喷灌主要具有哪些优缺点？

5.4.2喷灌系统主要由哪些部分　组成？
各部分　的作用和具体要求是什么？

5.4.3喷灌系统的分类方法有哪些？
各类喷灌系统的特点及适用条件是什么？

5.4.4喷灌系统所用的喷头如何分类？
其基本性能参数包括哪些方面？

5.4.5喷灌系统规划和设计的原则是什么？
规划设计的内容主要包括哪些方面？

5.4.6喷灌系统规划设计的具体方法是什么？

5.4.7常见的轻小型喷灌机组有哪几种？
各自适用的场合是什么？

5.5微灌工程节水技术
5.5.1什么是微灌？
微灌具有哪些优点和缺点？

5.5.2微灌系统主要由哪些部分　组成？
微灌按照出流的方式不同如何进行分类？

5.5.3对微灌系统中的灌水器有哪些基本要求？
各种灌水器的类型和具体要求是什么？

5.5.4对微灌系统中的管道与连接件有哪些基本要求？

Page 9



第一图书网, tushu007.com
<<高效节水灌溉排水工程施工问答与�>>

各种微灌管和连接件的种类有哪些？

5.5.5对微灌系统中的其他设备和装置有何具体要求？

5.5.6微灌工程规划的原则和内容是什么？
规划时应收集哪些资料？

5.5.7微灌工程如何进行水源分析与用水计算？
怎样进行微灌系统的具体布置？

5.5.8微灌工程规划设计的参数有哪些？
各自如何进行确定？

5.5.9微灌系统的设计具体包括哪些内容？

第二部分　农田排水工程
第6章　农田排水设施作用与类型
6.1农作物对农田排水的要求
6.1.1农田排水设施对农田具有哪些作用？

6.1.2农田排水设施有哪些类型？
其根本任务和必要性是什么？

6.1.3农田排水与节水灌溉的区别是什么？
两者并行具有哪些优点？

6.1.4农田对除涝排水的具体要求是什么？
农田对除渍排水的具体要求是什么？

6.1.5防止土壤盐碱化和改良盐碱土对农田排水的要求是什么？
农业耕作条件对农田排水的要求是什么？

6.2农田排水系统布置与构造
6.2.1农田明沟排水系统的布置原则是什么？
不同情况下明沟排水系统如何布置？

6.2.2明沟的布置形式和线路选择应符合哪些具体要求？
末级固定排水沟的深度与间距如何确定？
末级固定排水沟的排水标准是什么？

6.2.3什么是截水沟？
截水沟布置的要点是什么？
截水沟的设计标准、设计流量和设计流速各自如何进行确定？

6.2.4暗管排水系统由哪些部分　组成？
有哪几种基本布置形式？
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6.2.5暗管排水系统末级排水管的深度与间距如何确定？

6.2.6暗管排水系统所用的管材有哪几种？
暗管排水系统的管材和滤料如何进行选择？

6.2.7暗管排水系统的管径和坡降怎样进行确定？
暗管排水系统如何进行施工？

6.2.8什么是鼠道排水？
鼠道排水是怎样形成的？
鼠道排水系统怎样进行合理布置？
在布置中应符合哪些要求？

6.2.9竖井排水的作用和特点是什么？
竖井排水的井深和井型如何确定？

6.2.10竖井排水主要有哪些类型？
其适用条件是什么？
排水水井怎样进行规划布置？

第7章　骨干排水系统规划设计
7.1骨干排水系统的规划
7.1.1骨干排水系统规划布置前应进行哪些准备工作？
骨干排水系统规划布置的原则是什么？

7.1.2按所担负的任务不同骨干排水系统有哪些基本类型？

7.1.3不同的地形区其排水沟道各自如何进行布置？

7.2排水沟设计流量的确定
7.2.1什么是排水沟设计流量？
排水沟设计流量主要包括哪几种？
各种设计流量的作用是什么？

7.2.2排水沟除涝设计标准如何进行确定？

7.2.3什么是单位排涝模数？
如何计算平原地区的排涝模数？

7.2.4排涝设计暴雨P和设计径流深R怎样进行计算确定？

7.2.5什么是平均排除法？
各种农田中的排涝模数如何进行计算？

7.2.6什么是排渍流量？
各种排渍模数怎样进行确定？
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7.3排水沟设计水位的确定
7.3.1排水沟中的排渍水位如何计算确定？

7.3.2排水沟中的排涝水位如何计算确定？

7.4排水沟的断面设计
7.4.1排水沟断面设计的任务是什么？
在设计中应注意哪些方面？

7.4.2排水沟横断面的设计参数如何进行选用？

7.4.3排水沟水力计算应按哪些步骤进行？

7.4.4综合利用的沟道断面设计还需要哪些方面的校核验算？

7.4.5排水系统的排水口位置如何进行选择？

第三部分　农田灌溉与排水工程实例
第8章　喷灌工程规划设计实例
8.1灌区基本资料
8.2喷灌制度拟定
8.2.1设计灌水定额
8.2.2设计喷灌周期
8.3喷灌系统选型
8.4喷头选型与组合间距确定
8.4.1喷头类型的选择
8.4.2组合间距确定
8.4.3设计灌溉强度
8.5喷灌管道系统布置
8.6喷灌工作制度拟定
8.6.1喷头在一个喷点上的喷洒时间
8.6.2喷头每日可工作的喷点数
8.6.3每次需要同时工作的喷头数
8.6.4每次同时工作的支管数
8.6.5确定轮灌编组及轮灌顺序
8.7管道水力计算
8.7.1管径的选择
8.7.2管道水力计算
8.8水泵及动力选择
8.9管网系统结构设计
8.10喷灌工程所用材料与设备
第9章　微灌工程规划设计实例
9.1滴灌工程区基本情况
9.2滴灌系统规划设计参数
9.3灌水器的选择
9.4系统的规划布置
9.4.1系统的规划
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9.4.2管网内的布置
9.5滴灌灌溉制度的确定
9.5.1设计灌水定额m的确定
9.5.2设计灌溉周期T的确定
9.5.3一次灌水延续时间t的确定
9.6滴灌系统工作制度确定
9.7系统流量的推算
9.7.1毛管流量的计算
9.7.2支管流量的计算
9.7.3干管流量的推求
9.8管网的水力计算
9.8.1毛管水力计算
9.8.2干、支管水头损失计算及系统总扬程确定
9.8.3对抽水用的水泵选型
9.8.4系统压力的均衡校核
9.9首部枢纽的设计
9.10材料设备、预算及工程技术经济分析
第10章　山东省某市小型农田高效节水灌溉工程规划设计实施方案
10.1项目的基本概况
10.1.1基本情况
10.1.2小型农田水利现状及存在问题
10.2建设的必要性和可行性
10.2.1建设的必要性
10.2.2建设的可行性
10.3建设的主要目标与任务
10.3.1全市三年建设目标
10.3.22011年度建设目标
10.3.3主要建设任务
10.4工程规划设计技术方案
10.4.1规划设计的依据
10.4.2建设范围和总体布局
10.4.3主要建设内容
10.5典型工程设计
10.5.1塘坝典型设计
10.5.2拦河闸典型设计
10.5.3小型灌溉泵站典型设计
10.5.4低压管道工程的典型设计
10.5.5喷灌带的典型设计
10.5.6涌泉灌的典型设计
10.5.7集水塘的设计
10.5.8信息自动监测控制系统
10.5.9土壤墒情监测系统
参考文献
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编辑推荐

　　《高效节水灌溉排水工程施工问答与实例》可供广大从事农业节水灌溉排水技术推广人员、水利
技术人员及广大基层农业技术人员、干部、农民以及欲采用节水灌溉技术的果园、苗圃和城市绿化部
门人员使用。
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