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内容概要

　　本书内容共分为两篇，第一篇为膜基础，包括概述、膜材料及其性质、膜的制备、膜的表征、膜
传递机理、膜组件和流程等六章，系统阐述了膜科学与技术的基本原理和共性规律；第二篇为膜过程
，包括反渗透、纳滤、超滤、微滤，气体分离、渗透汽化、液膜、渗析，电渗析、膜电解、质子交换
膜燃料电池，膜接触器，膜反应器，其他膜过程等六章，全面介绍了各个膜过程的原理和应用。
本书可供从事膜科学与技术研究和生产的科研人员、大专院校师生参考，也可以作为本科生、研究生
的教材和教学参考书。
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章节摘录

版权页：   插图：   正渗透的原理，是在具有选择透过性的膜两侧分别放置不同渗透压的溶液，一侧为
渗透压较低的原料液（feed solution），另一侧为渗透压较高的汲取液（draw solution），使水自发地从
原料液一侧透过膜到达汲取液一侧。
汲取液的选择很重要。
汲取液与原料液之间要有足够的渗透压差；汲取液或渗透剂（osmotic agents）应容易浓缩或分离以获
得纯水；汲取液应稳定、无毒、价廉、易溶，不能以反应、溶解、污染等方式损坏膜。
渗透剂主要有NH4HCO2、葡萄糖、果糖、KNO3等。
溶解度具有温敏性的渗透剂易于从产品水中分离。
 研究发现，由于FO过程存在浓度极化，正渗透的实际通量远小于预期值。
正渗透过程的浓度极化分为外浓度极化和内浓度极化。
 （1）外浓度极化 随着正渗透的进行，原料液侧膜表面处有溶质的积累，同时汲取液侧膜表面处水化
学势却显著增大，上述讨论以膜整体为研究对象，称为外浓度极化。
发生在原料液侧和汲取液侧的浓度极化分别称为浓缩的外浓度极化和稀释的外浓度极化。
 （2）内浓度极化 当复合膜或不对称膜作为正渗透膜时，致密分离层和多孔支撑层的存在使浓度极化
变得更为复杂。
当多孔支撑层朝向原料液时，溶质会在紧靠致密层的支撑层孔内积累，称为浓缩的内浓度极化。
由于其发生于膜孔内，不能通过原料液的错流得以缓解。
反之，当多孔支撑层朝向汲取液时（在水纯化和脱盐中多采用该形式），膜孔内的浓度极化称为稀释
的内浓度极化。
 研究表明，外浓度极化的作用较小，而内浓度极化是正渗透膜通量大幅下降的根本原因。
所以，研究正渗透的浓度极化及其缓解措施是非常重要的。
早期研究人员使用非对称反渗透复合膜研究正渗透过程，发现该结构不适用于正渗透，主要原因是多
孔支撑层产生了内浓度极化现象，大大降低了渗透速率。
与反渗透膜相比，复合正渗透膜的支撑层应具有较高的开孔率，以有效降低内浓度极化。
正渗透膜的研究集中在制备低内浓度极化的高通量和高截留率的膜。
 正渗透膜分离技术已用于紧急救援时饮用水的制备、工业废水处理、垃圾渗滤液处理、饮料浓缩、药
物控制释放等领域。
 （1）饮用水制备 1975年，Kravath用葡萄糖溶液作为汲取液，水从海水渗透到葡萄糖汲取液中，经稀
释的葡萄糖汲取液可作为饮用水在海上救生船使用。
利用正渗透与反渗透相结合的方法对宇航员产生的生活废水进行处理可制备饮用水。
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编辑推荐

《高等学校教材:膜科学与技术基础》：膜技术是21世纪的高新技术之一，讲述膜技术的图书较多，但
适合高等院校学术及刚入门的膜技术工作者的知识普及性图书较少。
《膜科学与技术基础》是根据作者贾志谦教授在北京师范大学化学学院讲授的《膜科学与技术》课程
讲义改编而成的，注重阐明膜科学与技术的基本理论，同时又兼顾了该领域的最新研究进展，适合作
为高等院校化学工程、化学工艺、材料科学与工程等与膜技术相关专业的教材。
推荐膜行业的新入门人员购买阅读。
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