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前言

　　根据《教育部、国家发改委、财政部、劳动社会保障部、科技部、国资委关于进一步加强国家重
点领域紧缺人才培养工作的意见》和《教育部关于加强高职高专教育教材建设的若干意见》的精神，
为进一步加强高职高专“十二五”规划教材建设，提高教学质量，促进高职教育事业的发展，本教材
依据“以能力为本位，以工作过程为导向，以项目化教学为宗旨”的编写原则，采用“教、学、做”
合一的教学方式，更好地适应企业岗位能力的要求。
　　汽车电器设备与维修技术是高职高专院校汽车专业的一门主干专业课和核心技能课程，本书将帮
助教师在教、学、做中比较全面、系统地讲授这门学科，便于学生在教中学、学中做，从而系统地掌
握相关的理论知识，能熟练地对汽车电器设备常见故障进行检测、诊断与维修。
　　本课程依据企业本专业领域实际工作所需的基本能力和专业技能，在掌握基础知识的同时，加强
应用技能实训，使学生在学完本课程后就能适应工作岗位的需要。
　　全书共分为8个项目，33个学习任务，10个大型实训。
总课时为130学时。
其中理论教学为90学时，实验、实训技能为40学时。
　　⋯⋯　　为满足高职高专院校汽车应用、检测与维修等专业教学需要，本教材较系统地介绍了现
代汽车的电源系统、启动系统、点火系统、照明与信号系统、仪表与报警装置、辅助装置、车用空调
与汽车全车电路八个项目的基本结构原理的认知与汽车电器设备的检测、故障诊断和维修技术的技能
训练；并介绍了现代汽车的全车电路的识读方法、技巧与常见故障的诊断与排除方法。
通过本课程的学习和技能训练，使学生掌握汽车电器设备的基本结构与原理，能熟练掌握汽车电器设
备维修的常用工具与维修设备，熟悉典型汽车的基本电路，掌握汽车电器设备的检测、调整和维修的
基本方法；学会对汽车电器设备分析判断和常见故障诊断与排除；熟悉电子技术与计算机技术在现代
汽车上的应用与发展趋势；具备对汽车电器设备进行维护、调整、检修的基本操作技能，并考取相应
的证书。
　　本教材主要具有以下特色。
　　1?本教材在内容上介绍一些全新的、成熟的实用技术，注重典型的国内外车型，结合汽车使用性
能和企业维修特点与要求，突出实践应用能力；并十分注重理论联系实际，考核与职业技能鉴定标准
并轨；加强针对性和实用性，旨在培养学生的技术应用能力。
　　2?注重了本专业适应“教、学、做”合一的整体策划。
本教材根据“十二五”专业人才培养方案的要求编写，教材内容既相互独立又相互衔接，具有一定的
系统性与完整性。
　　3?紧密结合高职高专的项目化教学改革趋势。
本教材紧扣教学改革，使专业核心课程与双证课程按照以工作过程为导向，以项目化教学为思路，倡
导少讲、多学、多做的教学体系，较好地满足当前高职高专院校教学的需要。
　　4?融学历证书与职业资格证书于一体。
本教材根据专业对应的职业资格证书的知识和能力，按照劳动人事部考证应知与应会要求融入教材之
中，使学生在获得学历证书的同时获得相关的国家职业资格证书。
　　本书由张森林任主编，郝军、孙承廷任副主编，张岚、谢冰源也参加了本书的编写工作。
全书由张森林统稿。
　　本书在编写过程中承蒙有关单位及参编院校的大力支持和帮助，在此表示衷心的感谢。
在编写此书时还借鉴、参考了许多有关文献、出版物，并向参考文献的作者及同仁表示诚挚的谢意！
　　由于编者水平有限，书中难免存在不妥之处，在此，我们恳切希望广大读者提出宝贵意见和建议
，以便今后进一步完善。
　　编者　　2011年9月
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内容概要

　　本教材以现代汽车电器设备为线索，采用以工作过程为导向的项目化教学方法，以“教、学、做
”合一的教学方式，将汽车电器设备与维修技术进行有机的结合。
在传授现代汽车电器设备基本结构原理的同时，重点传授现代汽车电器设备常见故障的检测与维修方
法。

全书共分为八个项目，主要介绍现代汽车电源系统、汽车启动系统、汽车点火系统、汽车照明与信号
系统、汽车仪表与报警系统、汽车辅助电器系统、车用空调系统、汽车全车电路的使用与检修等方面
。
每个项目以“项目描述—学习目标—考核标准—教学建议—学习任务—项目小结—模拟应知考试题”
的形式安排；在学习任务中以“任务描述—基础认知—电路分析—电器检修—知识拓展—问题与思考
—项目实训”的形式安排内容，突出实用性，旨在培养学生的技术应用能力。

本书适用于高职高专院校汽车应用、检测与维修等相关专业的教材，还可用于成人高教相关课程的教
材，也可作为相关专业技术人员的参考书。
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书籍目录

绪论
　学习任务0.1 汽车电器设备与维修技术预备知识的认知
　　0.1.1 汽车电器系统的发展状况
　　0.1.2 汽车电器设备的组成
　　0.1.3 汽车电器设备的基本特点
　　0.1.4 常用元器件与电器设备电路组成
　学习任务0.2 项目实施工量具的使用
　　0.2.1 常用仪表的使用
　　0.2.2 汽车维修常用工具的使用
　　0.2.3 知识拓展——“车博士”汽车故障电脑诊断分析仪
　　绪论小结
　　问题与思考
项目一 汽车电源系统的使用与检修
　学习任务1.1车用蓄电池的认知
　　1.1.1 车用蓄电池的种类及型号
　　1.1.2 工作原理及工作特性
　　1.1.3 影响铅酸蓄电池容量的因素
　　1.1.4 知识拓展——新型高能蓄电池的简介
　　问题与思考
　学习任务1.2 车用蓄电池的使用
　　1.2.1 普通铅酸蓄电池的结构
　　1.2.2 车用蓄电池的正确使用
　　1.2.3 车用蓄电池的充电
　　1.2.4 车用蓄电池的维护保养
　　1.2.5 知识拓展——各种车用铅酸蓄电池的类型与结构
　　问题与思考
　学习任务1.3 车用蓄电池的检测与维护
　　1.3.1 车用蓄电池的检测
　　1.3.2 车用蓄电池常见故障的诊断与排除
　　1.3.3 知识拓展——车用蓄电池在车上的检查
　　问题与思考
　学习任务1.4 硅整流交流发电机的认知
　　1.4.1 硅整流交流发电机的作用与组成
　　1.4.2 硅整流交流发电机的工作原理
　　1.4.3 硅整流交流发电机的类型
　　1.4.4 硅整流交流发电机的型号
　　1.4.5 硅整流交流发电机的工作特性
　　1.4.6 知识拓展——无刷交流发电机的工作原理
　　问题与思考
　　
　学习任务1.5 硅整流交流发电机的拆装与检测
　　1.5.1 硅整流交流发电机的拆装
　　1.5.2 硅整流交流发电机的检测
　　1.5.3 硅整流交流发电机的检修
　　1.5.4 知识拓展——硅整流交流发电机的定子绕组的维修
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　　问题与思考
　学习任务1.6 电压调节器的认知
　　1.6.1 电压调节器的工作原理与类型
　　1.6.2 晶体管式电压调节器
　　1.6.3 集成式电压调节器
　　1.6.4 知识拓展——电源系统保护电路
　　问题与思考
　学习任务1.7 汽车电源系统的检修
　　1.7.1 电压调节器的识别与代换
　　1.7.2 汽车电源系统常见的故障诊断与排除
　　1.7.3 知识拓展——普通上海桑塔纳轿车充电指示灯常亮故障的检修
　　问题与思考
　　项目小结
　　模拟应知考试题
　　项目实训一 ——蓄电池的维护保养
　　项目实训二 ——硅整流交流发电机的拆装与检测
项目二 汽车启动系统的使用与检修
　学习任务2.1 启动机的认知
　　2.1.1 启动机的功用与组成
　　2.1.2 启动机的分类、要求与型号
　　2.1.3 直流电动机的工作原理及其特性
　　2.1.4 知识拓展——影响启动机功率的主要因素
　　问题与思考
　学习任务2.2 启动机的结构与使用
　　2.2.1 启动机的结构与拆装
　　2.2.2 启动机的传动机构
　　2.2.3 启动机的控制机构
　　2.2.4 启动保护电路
　　2.2.5 知识拓展——新型启动机
　　问题与思考
　学习任务2.3 启动机的检修
　　2.3.1 启动机的使用与维护
　　2.3.2 启动机的故障诊断与排除
　　2.3.3 启动机的检修与修复试验
　　2.3.4 启动系统工作异常故障的检修
　　2.3.5 知识拓展——启动机在车上的检测
　　问题与思考
　　项目小结
　　模拟应知考试题
　　项目实训三 ——启动机的拆装与检测
项目三 汽车点火系统的使用与检修
　学习任务3.1 电感式点火系统的认知
　　3.1.1 汽车点火系统的作用与分类
　　3.1.2 汽车传统点火系统的组成与工作原理
　　3.1.3 电感式电子点火系统的组成与工作原理
　　3.1.4 计算机控制点火系统
　　3.1.5 知识拓展——其他点火系统的认知
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　　问题与思考
　学习任务3.2 点火系统的使用
　　3.2.1 电感式传统点火系统主要部件的构造
　　3.2.2 电感式电子点火系统主要部件的构造
　　3.2.3 电子点火系统使用及维护
　　3.2.4 知识拓展——计算机控制点火系统的使用与维护
　　问题与思考
　学习任务3.3 点火系统的故障诊断与检修
　　3.3.1 传统点火系统的故障诊断
　　3.3.2 电子式点火系统的故障诊断
　　3.3.3 知识拓展——计算机控制点火系统常见故障的诊断与排除
　　问题与思考
　　项目小结
　　模拟应知考试题
　　项目实训四 ——点火系统的检测
项目四 汽车照明与信号系统的使用与检修
　学习任务4.1 照明系统的认知
　　4.1.1 照明系统的组成与功用
　　4.1.2 前照灯
　　4.1.3 知识拓展——前照灯类型
　　问题与思考
　学习任务4.2 照明系统的使用与维护
　　4.2.1 照明系统控制电路
　　4.2.2 照明系统控制电路的控制类型
　　4.2.3 知识拓展——前照灯的自动控制电路
　　问题与思考
　学习任务4.3 信号系统的认知
　　4.3.1 转向信号灯系统
　　4.3.2 倒车信号装置
　　4.3.3 电喇叭
　　4.3.4 知识拓展——灯光信号监视器及其控制电路
　　问题与思考
　学习任务4.4 信号系统的使用与维护
　　4.4.1 信号系统的控制电路
　　4.4.2 信号系统的喇叭使用与维护
　　4.4.3 信号系统控制电路的故障诊断与排除
　　4.4.4 知识拓展——信号灯不能正常工作的故障诊断
　　问题与思考
　学习任务4.5 照明与信号系统控制电路故障的检修
　　4.5.1 照明系统控制电路故障的检修
　　4.5.2 照明系统主要部件的检修
　　4.5.3 信号系统常见故障的诊断与分析
　　4.5.4 知识拓展——汽车前照灯检验仪使用要求、维护保养及注意事项
　　问题与思考
　　项目小结
　　模拟应知考试题
　　项目实训五 ——前照灯的检测与调整
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项目五 汽车仪表与报警系统的使用与检修
　学习任务5.1 仪表系统的认知
　　5.1.1 汽车仪表的组成与类型
　　5.1.2 汽车仪表的作用与结构原理
　　5.1.3 知识拓展——电子式仪表
　　问题与思考　　
　学习任务5.2 报警系统的认知
　　5.2.1 报警系统的作用与结构原理
　　5.2.2 电子式报警系统
　　5.2.3 知识拓展——报警系统的控制电路
　　问题与思考
　学习任务5.3 汽车报警系统的使用
　　5.3.1 状态和故障指示灯
　　5.3.2 警告指示灯
　　5.3.3 声音报警
　　5.3.4 知识拓展——三线圈式仪表的使用
　　问题与思考
　学习任务5.4 汽车仪表与报警系统的检修
　　5.4.1 汽车仪表系统的检修
　　5.4.2 汽车仪表与报警系统的使用与维护
　　5.4.3 汽车仪表与报警系统常见故障的诊断与排除
　　5.4.4 知识拓展——借助仪表灯判断车辆故障
　　问题与思考
　　项目小结
　　模拟应知考试题
　　项目实训六 ——仪表系统的检测与故障排除
项目六 汽车辅助电器系统的使用与检修
　学习任务6.1 辅助电器系统的认知
　　6.1.1 电动雨刮器、洗涤和除霜装置
　　6.1.2 电动车窗
　　6.1.3 电动座椅
　　6.1.4 中央控制门锁
　　6.1.5 电动后视镜
　　6.1.6 安全气囊系统
　　6.1.7 知识拓展——电动天窗
　　问题与思考
　学习任务6.2 辅助电器系统的使用
　　6.2.1 电动雨刮器、洗涤和除霜装置的正确使用
　　6.2.2 电动车窗的保养与日常维护
　　6.2.3 电动座椅的要求与使用
　　6.2.4 安全气囊系统使用与检修中的正确操作
　　6.2.5 知识拓展——防盗系统技术的应用
　　问题与思考
　学习任务6.3 辅助电器系统的检修
　　6.3.1 风窗刮水清洗系统故障的检修
　　6.3.2 电动车窗故障的检修
　　6.3.3 电动座椅故障的检修
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　　6.3.4 中央控制门锁故障的检修
　　6.3.5 电动后视镜的故障检查
　　6.3.6 安全气囊系统故障的检修
　　6.3.7 知识拓展——电动天窗的保养与日常维护
　　问题与思考
　　项目小结
　　模拟应知考试题
　　项目实训七 ——汽车辅助电器系统的故障检测
项目七 车用空调系统的使用与检修
　学习任务7.1 车用空调系统的认知
　　7.1.1 车用空调系统的功用与特点
　　7.1.2 车用空调系统的制冷剂与冷冻油
　　7.1.3 汽车空调制冷系统工作原理
　　7.1.4 车用空调取暖系统
　　7.1.5 知识拓展——独立式汽车空调简介
　　问题与思考
　学习任务7.2 车用空调系统的控制
　　7.2.1 空调系统的工况控制
　　7.2.2 空调系统的主要零部件
　　7.2.3 汽车空调的控制面板与功能
　　7.2.4 知识拓展——常见空调系统控制电路
　　问题与思考
　学习任务7.3 车用空调系统的维护与检修
　　7.3.1 汽车空调系统的维护
　　7.3.2 空调维修仪表与工具
　　7.3.3 汽车空调维修操作技能
　　7.3.4 汽车空调故障诊断方法
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　　8.3.2 汽车电器系统故障的诊断
　　8.3.3 汽车电器系统检测时的注意事项
　　8.3.4 知识拓展——汽车总线系统的认知
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编辑推荐

　　《汽车电器设备与维修技术》适用于高职高专院校汽车应用、检测与维修等相关专业的教材，还
可用于成人高教相关课程的教材，也可作为相关专业技术人员的参考书。
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