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前言

　　前言　　众所周知，数学是科学的皇后。
人们在生产实践、科学研究以及日常生活中经常使用数学理论、方法解决问题。
其中最基本的概念就是集合，常常把讨论对象的全体拿来作为论域，也就是经典的集合。
集合可以表示概念，符合概念的全体构成集合的外延。
我们交流信息、解决各种问题一般都是把符合某个概念的全体对象拿来讨论。
然而许多时候这是做不到的，一些对象无法判断它是否属于这个集合。
例如，考虑我国是否有两个人头发根数一样多？
问题好像不难理解，然而细细想来，真正要解决这个问题就会遇到困难！
关键问题就是：什么是&ldquo;头发&rdquo;？
可以认为人身上的全体汗毛是论域，有些汗毛毫无疑问是头发，有些不是，还有一些我们难以判断，
如耳朵附近的汗毛是头发吗？
不同的人意见可能不一样。
也就是说符合头发这个概念的对象是不确定的，或者说由头发构成的集合的边界是不确定的。
传统集合最本质的特性就是任一对象要么属于这个集合，要么不属于这个集合，二者必居其一且仅居
其一。
换句话说，对一个概念，任一对象要么符合这个概念，要么不符合这个概念，二者必居其一且仅居其
一。
事实上，我们平时使用的大量概念都是类似头发这样的、外延不确定的概念。
　　正是看到了这种外延不确定的概念，为了描述、处理这样的概念，解决涉及这样概念的问题，美
国加州大学伯克利分校自动控制论专家查德(L?A?Zadeh)教授1965年在信息与控制国际杂志上发表了开
创性论文《Fuzzy sets》，从此诞生了一门新的学科&mdash;&mdash;模糊数学(Fuzzy mathematics)。
四十多年来，模糊数学理论与技术得到了迅猛的发展，国内外学者在这一领域做了大量卓有成效的工
作。
不仅理论研究日益深入、完善，而且应用理论、技术发展更有突破性。
描述和仿效人的思维、推理、判断与决策的方式和过程等一系列方法不断产生和成熟。
目前，模糊理论与技术已在过程控制，人工智能，气象预测，医学诊断，家电产品，人文、社科等众
多领域得到了广泛的应用。
　　迄今为止，国内外关于模糊数学理论及其应用的著作、教材很多。
多数教材内容太多，篇幅过大，课内无法完成。
虽然可以选择内容授课，但必将打乱体系，增加学生学习困难和购书的经济负担。
本书结合编者多年在教学实践中的经验和体会，本着精选基础内容、注重应用、强调实践的原则编写
。
全书共分七章。
第1章简单介绍经典集合理论；第2章介绍模糊集合基本理论；第3章介绍模糊模式识别原理与方法；
第4章介绍模糊关系以及模糊聚类分析；第5章介绍模糊映射、模糊变换以及模糊综合评判；第6章介绍
模糊扩张原理与模糊数基本理论；第7章介绍模糊推理与模糊控制一般理论。
　　本书主要有以下特点。
　　第一，在内容与体系方面。
一是精选模糊数学基础内容，这部分内容目的是让学生掌握处理不确定性问题的基本理论和方法，为
学生进一步结合自己研究课题，学习相关模糊数学知识奠定基础。
主要包括：模糊集合基本理论、模糊关系、模糊扩张原理、模糊数、模糊推理等。
二是精选模糊数学应用最广泛、最成熟的几个领域。
这部分内容既介绍常用的模糊技术，又介绍应用实例。
包括模糊模式识别、模糊聚类分析、模糊综合评判和模糊控制四个领域。
　　第二，每章的数学实验都是基于C#平台开发的，在介绍程序源代码时添加了相应的注解，提高了
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代码的可读性。
算例贯穿本书的始终，既可以带给读者感性认识，也是对应用程序使用方法的直观说明。
这些实验既可以用于课上教学，也可以让学生课下用书中提供的源程序开发模糊数学实验，以帮助学
生更准确地理解模糊数学的基本概念、基本理论，掌握模糊数学原理、方法及其在一些领域的应用，
激发学生自主学习兴趣，培养其分析问题解决问题的能力，提高学生的综合素质。
　　第三，每章有一节相关内容讨论，扩充与延伸相关内容，尤其是目前没有定论、尚待解决的内容
，旨在拓宽学生的视野，启发学生的思路，增强学生的创新能力。
　　本书内容丰富，结构合理，可读性强，面向读者对象广而多，既适合作为非数学专业研究生的教
材，也可作为理工科本科生教材以及供工程技术人员参考。
　　书中各章的实验内容由孔倩开发、编写，第3章、第4章由张辉编写，其余各章由张国立编写。
　　书中引用了诸多文献资料，在此谨向这些文献的作者表示衷心感谢！
　　限于我们的水平，书中难免存在疏漏和不妥之处，敬请广大读者批评指正。
　　张国立张辉孔倩　　2011年5月于华北电力大学
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内容概要

　　《模糊数学基础及应用》简明地阐述了模糊数学的基础理论、基本方法及其应用，开发了模糊数
学实验。
全书共分七章，主要内容有模糊集合基本理论、模糊关系、模糊扩张原理与模糊数、模糊模式识别、
模糊聚类分析、模糊综合评判、模糊推理与模糊控制以及相应的应用实例。
每章都配备了模糊数学实验，所提供的源程序可以作为读者自主开发的素材。
每章还有一节相关内容讨论，扩充与延伸本章内容，尤其是目前没有定论、尚待解决的内容，旨在拓
宽学生的视野，启发学生的思路，增强学生的创新能力。
各章配有习题。
　　《模糊数学基础及应用》适合作为非数学专业研究生教材，也可作为理工科本科生教材以及供工
程技术人员参考。
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