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前言

　　前言　　随着我国焊接行业的快速发展，越来越多的高精度焊接产品成为焊接生产企业的主要生
产内容，在焊接过程中采用合理的夹具结构有利于科学安排流水线生产，便于平衡工位时间，减少非
生产用时。
目前开设有焊接专业（或材料成形及控制工程焊接方向）的高校没有专门开设一门《焊接工装设计》
方面的课程，根据培养应用型本科人才的发展需要，针对社会需求，有必要开设这样一门课程。
　　鉴于焊接技术与自动化专业、材料成形及控制工程专业的学生对焊接工艺方面的基本知识了解得
多一些，而对焊接工装设计的基本知识十分欠缺。
作者结合多年的工厂实际工作及后来的教学实践，参考相关书籍，吸取同行专家提出的宝贵意见，立
足汽车及摩托车行业，为此介绍了有关汽车、摩托车装焊夹具设计的实例，强调理论与实践相结合，
力求满足工程实际和应用型人才培养的需要。
　　本书共由八部分组成，绪论主要介绍了焊接工装的特点、焊接机械装备的组成及分类。
第一章主要介绍了焊件的定位原则、定位方法及定位器与夹具体、焊接工装夹具定位方案的设计方法
及步骤。
第二章主要介绍焊接工装夹具，内容包括对夹紧装置的基本要求、焊件所需夹紧力的确定、各种手动
夹紧机构、复合夹紧机构、柔性夹紧机构的结构特点和应用。
　　第三章主要介绍焊接工装夹具的动力装置，内容包括气压传动装置、液压传动装置、磁力、真空
夹紧装置、电动夹紧装置各自的结构特点及使用。
第四章主要介绍焊接工装夹具的设计方法，内容包括焊接工装夹具的设计原则、设计步骤与内容。
第五章主要介绍焊接变位机械，内容包括焊件变位机械、焊机变位机械、焊工变位机械的特点及应用
。
第六章主要介绍焊接机器人与焊件变位机械，同时还介绍了与焊接机器人配套使用的焊件变位机械的
特点、精度、控制要求和国内的生产、使用情况等。
第七章主要介绍焊接工装夹具应用实例，内容包括汽车装焊夹具、自动化焊接工装等。
　　在编写时，注意了内容的系统性和科学性，在重点介绍基本原理的同时，突出实用性，适量介绍
了一些新技术成果，尽量应用焊接生产中的实例进行分析，便于学生联系实际，举一反三，增强工程
意识。
全书采用现行国家标准和行业标准，每章末列有习题与思考题。
本书可作为高等工科院校焊接技术与自动化专业、材料成形及控制工程专业的教材和专业课程设计以
及毕业设计参考书，也可供有关专业师生和从事焊接工装设计的工程技术人员参考。
　　本书在编写过程中，得到了作者所在单位&mdash;&mdash;重庆科技学院材料成形及控制工程系领
导和同事们的支持与鼓励；本书由重庆科技学院王纯祥主编，由西北工业大学刘金合教授主审，参编
的还有重庆科技学院材料成形及控制工程系尹立孟、周进（共同编写第四章）、陈志刚、姚宗湘、王
刚（共同编写第七章）。
另外中石油长城钻探公司国际钻井公司李小俊工程师为本书部分图片及表格做了编辑，谨此，作者一
并表示衷心的感谢！
　　由于作者水平有限，不妥之处在所难免，欢迎读者不吝指正。
　　编者

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<焊接工装夹具设计及应用>>

内容概要

　　《焊接工装夹具设计及应用》主要内容包括焊件的定位原理及定位器设计；焊接工装夹具；焊接
工装夹具的动力装置；焊接工装夹具的设计方法；焊接变位机械，包括焊件变位机械、焊机变位机械
、焊工变位机械的特点及应用；焊接机器人与焊件变位机械，以及与焊接机器人配套使用的焊件变位
机械的特点、精度、控制要求；焊接工装夹具应用实例，包括汽车装焊夹具、自动化焊接工装等。
本书注重内容的系统性和科学性，在重点介绍基本原理的同时，突出实用性；介绍了一些新技术成果
；应用焊接生产中的实例进行分析，便于学生联系实际，举一反三，增强工程意识；采用现行国家标
准和行业标准；每章末列有习题与思考题。
　　《焊接工装夹具设计及应用》可作为高等工科院校焊接技术与自动化专业、材料成形及控制工程
专业的教材和专业课程设计以及毕业设计参考书，也可供有关专业师生和从事焊接工装设计的工程技
术人员参考。
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章节摘录

版权页：插图：②焊件在工装中比机加工零件在机床夹具中所受的夹持力小，而且不同零件、不同部
件的夹持力也不相同。
在焊接过程中，为了减少焊接应力，又允许某些零件在某一方向是自由的。
因此，在焊接工装中不是对所有的零件都作刚性的固定。
③由于工装往往是焊接电源二次回路的一个部分，有时为了防止焊接电流流过机件而使其烧坏，需要
进行绝缘。
④焊接工装要与焊接方法相适应。
⑤焊接件为薄板冲压件时，其刚性比较差，。
极易变形，如果仍然按刚体的六点定位原理，即3-2-1定位，工件就可能因自重或夹紧力的作用，定位
部位发生变形而影响定位精度。
此外，薄板焊接主要产生波浪变形，为了防止变形，通常采用比较多的辅助定位点和辅助夹紧点以及
过多地依赖于冲压件外形定位。
因此，薄板焊接工装与机床夹具有显著的差别，不仅要满足精确定位的共性要求，还要充分考虑薄板
冲压件的易变形和制造尺寸偏差较大的特点，在第一基面上的定位点数目N允许大于3，即采用M2-1
定位原理。
四、焊接机械装备的设计原则和应注意的问题焊接机械装备的设计原则与其他机械的设计原则一样，
首先必须使焊接机械装备满足工作职能的要求，在这个前提下还应满足操作、安全、外观、经济上的
要求。
也就是说，应该按照适用、经济、美观的原则来设计焊接机械装备。
根据这一原则设计焊接机械装备时，先根据工作职能要求，确定装备的工作原理，选择机构和传动方
式（液压、气动、磁力、电力、机械），然后在运动分析的基础上进行动力分析，确定机构各部分传
递的功率、转矩和力的大小，根据这些数据和使用要求进行强度、刚度、发热、效率等方面的计算或
校核，使设计出的装备能在给定的年限内正常工作。
另外，在考虑满足职能要求的同时，要注意取得较好的经济效果，使设计出的装备成本低，动力消耗
及维修费用少，能满足给定的生产效率。
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编辑推荐

《焊接工装夹具设计及应用》是由化学工业出版社出版的。
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