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前言

　　电工电子材料是指在电工维修、 电子技术以及微电子技术中使用的材料，包括绝缘材料、 导电
材料、 磁性材料、 特种电工材料、 半导体材料、 压电与铁电材料、 超导材料、 液晶材料和光导纤维
材料。
　　电工电子材料是现代电工　　电子工业和科学技术发展的物质基础，同时又是科技领域中技术密
集型学科。
　　本教材力求从高等职业教育培养专业技术应用型人才的目标出发，以电工电子元件所用材料为重
点，在总结多年的教学、 科研和生产实践经验与成果的基础上，深入浅出地阐述各类常见材料所涉及
的基础理论知识，清晰简明地介绍各类材料的基本特点、 性能参数、 基本性能及应用概况等知识。
本教材教学参考学时为80学时。
　　全书共计9章。
第5、 6章由白云生编写，第9章由王钊编写，其余各章节均由王增娣编写。
全书由王增娣统稿定稿。
此外，本书在编写过程中得到钱玉进同志的大力帮助，在此表示衷心感谢。
　　由于学识和经验所限，书中不妥之处在所难免，恳请批评指正。
编者2010年11月
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内容概要

　　《电工电子材料》清晰简明地介绍了各类材料的基本特点、性能参数、基本性能及应用概况等，
包括绝缘材料、导电材料、磁性材料、特种电工材料与铁电材料、超导材料、液晶材料和光导纤维材
料。
《电工电子材料》教学参考学时为60学时。
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章节摘录

　　光纤通信历经三十余年，己经无可争辩地成为现代通信最重要的主力军，成为信息高速公路的基
石，在现代信息社会发挥着越来越大的作用。
光纤通信的发展是与其载体——光导纤维材料及光导纤维的研究与成功开发密不可分的。
光导纤维除了用于通信之外，还在电子光学、光学仪器、医疗器件、传感器等诸多方面获得应用，并
且应用领域还在拓展。
光纤传递信息的业务可概括地分为三大类：一是电话和音响的音频信息；二是计算机数据信息；三是
图像和电视的视频信息。
音频和视频信息的模拟信号都要经过编码过程变成数字信号。
　　光纤通信系统是由发送设备、传输线路、接收设备三部分组成，光纤通信系统中电端机的作用是
对来自信息源的信号进行处理，例如，模拟、数字转换多路复用等。
改善端光端机的作用则是将光源（如激光器或发光二极管）通过电信号调制成光信号，输入于光纤传
输至远方。
接收端的光端机内有光检器（光电二极管）将来自光纤的光信号还原成电信号，经放大、整形、再生
，恢复原型后，输至电光机的接收端。
对于长距离的光纤通信，还需要中继器，其作用是将衰减和畸变后的微弱光信号放大、整形、再生成
一定强度的光信号，继续送向前方，以保证良好的通信质量。
目前的中继器都是采用光-电-光形式，即把接收到的光信号用光电检测器变换为电信号，经放大、整
形、再生后再调制光源，将电信号变换成光信号重新发出，而不是直接放大光信号。
　　气体电介质是一种绝缘材料。
气体在外施电压作用下的导电现象称为气体放电。
当电压升高到某一数值时，通过气体的电流突然剧增，从而使气体完全丧失绝缘性能时，称为气体的
击穿。
气体击穿时除电导增外，还常常伴随着发光及发声现象。
要使气体发生击穿，必须使气体介质中出现大量的带电粒子。
气体带电粒子来源有两个方面， 一是给电极表面的自由电子以足够大的能量，使电子克服原于核的束
缚而变为自由电子。
这种由中性气体分子变为带负电的电子和带正电的正离子的过程称为游离。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　《电工电子材料》可作为电气自动化、电子信息、应用电子、机电一体化等专业的教材或教学参
考书。
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