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前言

在“自动控制理论”课程中学到的系统建模与控制的理论方法如何应用到实际系统中，是自动化专业
的本科生和控制科学与工程学科的研究生经常感到比较棘手的问题。
“过程控制”是一门与实际工业过程控制系统联系十分密切的课程，控制理论中阐述过的这些方法在
应用于实际系统中需要考虑的问题是过程控制这门课程的主要任务。
本书着重叙述如何利用控制理论的方法分析设计实际工业过程系统的问题，共有1４章内容，分为四
部分。
第一部分为第1～4章，主要介绍过程控制系统的动态特性和系统结构，包括PID控制器的结构形式、
控制系统分析的主要方法、过程控制系统动态特性以及串联、前馈等基本的过程系统结构。
第二部分为第5～9章，主要从过程控制系统实际应用的角度，分别讲述单变量和多变量系统通过能够
被工业现场操作容许的继电反馈和阶跃测试进行系统辨识的方法，特别是作者最近提出的对多变量系
统通过阶跃测试进行结构化辨识的方法，这一方法已引起同行的关注和引用。
第三部分为第10～12章，主要分析了对于多变量控制系统进行输入/输出配对分析、耦合性分析及分散
控制器设计的方法与系统稳定性的分析。
第四部分为第13、14章，主要是对于在线运行的过程控制系统进行性能评估，以及实际过程控制系统
的构成，包括传感器、执行机构的选型等内容。
本书在写作上特别注意了控制理论中的分析方法在解决实际过程控制系统设计上的作用，并结合大量
的实际过程控制系统实例进行描述，具有较好的工程背景，便于读者对控制理论方法实用性的认识和
对实际问题的理解。
本书作者李少远两次到新加坡进行访问，与南洋理工大学的蔡文剑博士在过程控制方面进行了合作研
究，书中部分得到的最新结果来自作者所指导的研究生沈玉玲、梅华等的学位论文，整书由李少远完
成初稿，经过多次讨论修改完成定稿。
在完成本书写作过程中，得到了国家自然科学基金(60774015,60825302)和国家863计划项
目(2007AA041403，2009AA04Z162)以及上海市曙光学者和学科带头人等项目经费上的支持，在此深表
感谢！
由于作者水平有限，书中纰漏在所难免，恳请广大读者批评指正。
作者2010年金秋
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内容概要

　　“过程控制”是自动化专业本科生和控制科学与工程学科研究生重要的专业课，本书针对工业过
程系统在辨识与控制方面对现有控制理论和方法提出的要求，重点介绍国内外近年来的进展和作者在
这方面的研究工作，书中包括了作者及其研究生们在过程控制领域中的部分科研成果。

　　
本书着重将控制理论中辨识、控制、优化的方法与过程系统的特点有机结合，大部分大型复杂工业过
程事实上都是多输入多输出(MIMO)系统，在现有的多变量控制技术当中，许多先进的控制算法如预
测控制等?需要已知过程的传递函数矩阵或者整个工作频率范围内频率响应矩阵的完整模型。
在许多情况下，这一模型是未知的，并且物理建模所需的代价非常高昂。
因此，实用有效的过程完整模型估计方法引起控制界的广泛兴趣，并且近几十年来一直是控制工程中
一个积极的研究领域。
本书介绍了无论从过程控制理论方面还是过程系统工业应用方面都十分需要的研究内容和方法，书中
有几章内容是作者最近得到的结果，如多变量系统在闭环条件下的辨识、多变量系统的配对与结构设
计以及过程控制系统的性能评估等，引起同行们的广泛关注与引用。

　
本书适合高等院校自动化、计算机控制等专业的本科生和控制科学与工程学科的研究生教学使用，亦
可供有关科技人员参考。

读者对象:本书适合高等院校自动化、计算机控制等专业的本科生和控制科学与工程学科的研究生教学
使用，亦可供有关科技人员参考。

　　一级分类:教材
　　二级分类:本科教材
　　三级分类:电气电子
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编辑推荐

《工业过程辨识与控制》适合高等院校自动化、计算机控制等专业的本科生和控制科学与工程学科的
研究生教学使用，亦可供有关科技人员参考。
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