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前言

金属材料表面与其所处环境介质之间的化学反应、电化学反应所引起的破坏称之为金属腐蚀。
金属及其结构在其所处的环境中，许多因素往往和环境化学因素及电化学因素一起，参与和影响金属
腐蚀过程。
除化学因素及金属的冶金因素（成分、金相组织和结构等）外，影响金属腐蚀的环境因素还包括：应
力、振动、冲刷、摩擦与磨损等力学／机械学因素；生物学因素等。
这些因素与化学因素对腐蚀的影响，往往不是各个因素单独作用时所发生影响的简单加和，在多数情
况下起着彼此相张的作用，因而，常常使腐蚀加速，造成更大的破坏性后果。
根据发达国家英国、美国等国腐蚀调查，腐蚀的直接经济损失，分别占国民总产值3.5％和4.2％。
它比火灾、水灾（15年平均值）、风灾和地震（50年平均值）等自然灾害年损失的总和还要大得多。
而腐蚀所造成的间接损失将数倍于其直接损失。
世界上每年由于腐蚀而报废的金属设备和材料，相当于金属年产量的20％～40％，而10％则因腐蚀散
失掉，无法回收。
我国是一个发展大国，经济迅速发展，腐蚀问题显得非常突出，每一个石油化工企业每年的大修、更
新、维修费用的809／6以上，用在因腐蚀而报废的设备、管道及金属（非金属）结构更新维护上，腐
蚀造成的损失是非常可观的。
而且腐蚀易引起突发的恶性破坏事故，不仅会带来巨大的经济损失，而且往往会引发燃烧、爆炸、人
身伤亡和灾难性的环境污染等灾祸，造成严重的社会后果。
这种腐蚀破坏，必须尽力设法避免。
因为消除腐蚀是不可能的，成功的办法就是控制腐蚀，或者说成是防止腐蚀。
因此，控制腐蚀问题一直引起人们的高度关注。
腐蚀科学与保护技术的研究与发展，消除在苛刻的强化操作条件下设备腐蚀引发的恶性事故的隐患，
将直接影响到国民经济与国防建设的安全保障和经济效益，因此，具有极其重要的意义。
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内容概要

本书总结了近20年来石油化工设备防腐蚀的应用技术与研究成果，结合作者的工作实践，介绍了石油
化工设备的表面处理、涂装技术、涂覆方法、防腐涂层、防腐设计与施工原则；还介绍了石化设备防
腐结构的设计、选材、防腐管理、金属材料应用等防腐相关知识。
读者可以从理论与实例中，对照生产中出现的问题，找到相应的防腐方法。
本书适合石油化工防腐蚀技术人员参考。
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章节摘录

插图：（1）冲击腐蚀 金属表面受高流速和湍流状的流体冲击，同时遭到磨损和腐蚀的破坏，称为磨
损腐蚀。
冲击腐蚀是磨损腐蚀的主要形态。
金属在高速流体冲击下，保护膜被破坏，破口处裸金属加速腐蚀。
如果流体中含有固体颗粒，磨损腐蚀就更严重。
它的外表特征是局部性沟槽、波纹、圆孔和山谷形，通常显示方向性。
暴露在运动流体中的设备如管、三通、阀、鼓风机、离心机、叶轮、换热器、排风筒等都能产生冲击
腐蚀。
软金属（如铜和铅）更为严重。
冲击腐蚀多发生在流体改变方向的部位，如弯头、三通、旋风分离器、容器内和入口管相对的部位。
在冷凝器和换热器管束的入口处，流体由大截面进入小口，产生湍流，在管人口数十毫米处常发生严
重腐蚀。
防止冲击腐蚀可以选用耐磨损较好的材料，如20号合金优于18／8不锈钢、90Cu／10Ni优于70Cu
／30Ni（海水中）；也可改进设计、改变环境或用涂层和阴极保护等。
（2）空泡腐蚀 空泡腐蚀简称空蚀或汽蚀，是磨损腐蚀的一种特殊形态。
在高速液体中含有空泡，使磨损腐蚀十分严重。
空泡的形成是由于液体的湍流或温度变化引起局部压力下降，空泡内只含少量水汽，且存在时间非常
短暂，气泡破裂时产生冲击波压力可高达4000atm（1atm－101325Pa），使金属保护膜破坏，并可引起
塑性形变，甚至撕裂金属粒子。
膜破口处裸金属受腐蚀，随即重新生膜。
在同一点上又形成新空泡，又迅即破裂，这个过程反复进行（图1-4），结果金属表面生成致密而深的
孔，外表很粗糙。
泵叶轮和水力透平机等常产生空泡腐蚀。
防止空泡腐蚀可改进设计，以减小流程中流体的动压差，也可选用较耐空泡腐蚀的材料或精磨表面，
因为光洁表面不提供形成空泡的核点。
用弹性保护层（塑料或橡胶）或阴极保护也有效。
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编辑推荐

《石油化工设备防腐蚀技术》由化学工业出版社出版。
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