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前言

活性炭作为一种具有优良理化性质、巨大比表面积和选择性吸附性能的炭质吸附剂，已经被广泛应用
于军工、食品、冶金、化工、环境保护、制药、医药、生物化工等相关行业的净化、精制过程，可以
去除多种微量有毒、有害的化学物质。
如经过生物或者合成技术生产的食品、药品和保健品的脱色精制处理，有机挥发性气体的回收和净化
，水的净化处理等方面，活性炭吸附净化已经成为一种优选的方法。
同时，其具有良好的再生性能，可以循环使用，不仅降低了运行成本，还提高了资源的利用率。
活性炭在工业生产和人民生活中发挥了十分重要的作用，是工业生产和人们生活中不可或缺的理想的
吸附材料。
活性炭是高含碳材料经过物理或者化学方法，利用氧化性气体或者化学品，在高温条件下反应造孔，
制备得到的具有丰富比表面积的吸附材料。
由于活性炭生产原料和生产方法以及设备的差异，不同的工艺过程所生产的活性炭，不仅表现出孔径
、孔容和孔分布等物理形态的不同，而且在产品的表面化学基团性能方面也发生改变，赋予活性炭不
同的吸附能力，导致即使活性炭的常规吸附性能指标一样，在活性炭的实际应用过程中，还是表现出
十分明显的区别，具有更为专一的强大吸附能力特性。
另外，随着科学技术的进步，对于活性炭的应用要求和领域也在不断拓展，提高其吸附能力的新型活
性炭材料的研制，如电子、医药、防辐射用活性炭的应用，备受人们的关注；社会经济的发展，人们
对于生态环境的重视及健康意识的增强，使得大家更加关注自身所处的环境，包括水资源质量的提高
和空气环境的净化处理。
活性炭作为一种应用普遍的吸附性能好的多孔炭质吸附材料，必将得到更广、更多的应用。
因此，很有必要对于活性炭应用方面的理论知识和实际应用技术方面的研究和开发工作，进行归纳分
析总结，以期望更好地发挥活性炭的专一性吸附材料的功能，不断开拓其应用领域，促进我国活性炭
产业技术和产品的发展。
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内容概要

全书共分为概论、活性炭在液相中的应用、活性炭在气相中的应用、活性炭作为催化剂和催化剂载体
的应用、活性炭应用的新领域、活性炭的再生技术和设备以及活性炭吸附塔设备的设计及运行管理七
部分。
     本书内容翔实,叙述全面,适合从事活性炭企业的生产技术人员及活性炭应用领域的相关人员阅读与
参考。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<活性炭应用理论与技术>>

书籍目录

第一章  概论   第一节  活性炭的主要特征和用途   一、物理结构与分类   二、化学性质与功能   三、分析
测定方法   四、主要类别与用途   第二节  活性炭的吸附基础理论   一、吸附的作用力   二、物理吸附和
化学吸附   三、吸附等温线及其解析方法   四、吸附热效应   参考文献 第二章  活性炭在液相中的应用   
第一节  影响活性炭液相吸附的主要因素   一、活性炭添加量   二、时间   三、温度   四、酸碱度   五、
作业方式   第二节  活性炭在制药工业中的应用   一、维生素   二、抗菌素   三、去致热原   四、激素   五
、活性炭直接用于医疗   第三节  活性炭在食品工业中的应用   一、蔗糖   二、葡萄糖   三、乳酸   四、
柠檬酸   五、味精   六、食用油脂   七、酒类   第四节  活性炭在水处理中的应用   一、上水的活性炭处
理   二、下水的活性炭处理   三、活性炭水处理中的应用实例   参考文献 第三章  活性炭在气相中的应
用   第一节  工业气体分离精制过程中的应用   一、工业气体的精制分离方法   二、在工业气体分离精制
中的应用   三、其他气体的来源与处理   四、展望   第二节  有毒、有害气体的净化处理   一、概述   二
、空气污染物治理的应用事例   第三节  挥发性有机溶剂的吸附回收利用技术   一、溶剂回收的概要   二
、用活性炭吸附溶剂后的回收   三、活性炭回收溶剂技术在我国的应用   第四节  室内用活性炭的功能
和应用   一、室内污染源的种类、危害及来源   二、常用室内空气的处理方法   三、活性炭的吸附原理  
四、活性炭的特殊功能及室内应用   第五节  活性炭在储能技术中的应用   一、活性炭的储氢技术   二、
活性炭与电化学   参考文献 第四章  活性炭作为催化剂和催化剂载体的应用   第一节  概述   一、活性炭
的催化作用   二、活性炭作为催化剂和催化剂载体的特性与改性   第二节  活性炭作为催化剂的应用   一
、卤化及脱卤化反应   二、氧化及氧化脱氢反应   第三节  工业应用的活性炭催化剂   一、活性炭在排烟
脱硫中的应用   二、活性炭在制浆白液氧化中的应用   三、活性炭在分解臭氧中的应用   第四节  负载型
活性炭的制备及应用   一、催化剂载体   二、活性炭作为催化剂载体的条件   三、活性炭作为催化剂载
体的影响因素   四、负载型活性炭的制备方法   五、负载型活性炭催化剂的应用技术   第五节  生物活性
炭的制备与应用   一、生物活性炭的定义与特征   二、生物活性炭的制备   三、生物活性炭的应用   四
、生物活性炭中微生物的机能与定量   五、生物活性炭的再生   六、展望   参考文献 第五章  活性炭应
用的新领域   第一节  医用活性炭   一、治疗外伤   二、作口服药使用   三、活性炭在癌症治疗方面的应
用   四、血液净化   五、在其他方面的应用   六、活性炭在医学领域的应用展望   第二节  防辐射用活性
炭   一、概述   二、放射性碘的捕集   三、放射性稀有气体的捕集   四、活性炭类捕集材料及现存的问
题   第三节  电子行业用活性炭   一、炭材料的电学性能   二、活性炭在双电层电容器方面的应用   三、
炭材料作为电极材料方面的应用   第四节  纳米活性炭的制备和应用   一、纳米技术及纳米材料的特征   
二、纳米炭材料   三、纳米活性碳纤维及其制备   四、纳米活性碳纤维的应用   第五节  新型活性炭材料
  一、炭材料的多样性   二、新型炭材料   三、活性炭材料的多样性   参考文献 第六章  活性炭的再生技
术和设备   第一节  活性炭的再生原理   第二节  活性炭的热再生技术   一、活性炭开始再生时间的确定   
二、活性炭再生的条件   三、活性炭的再生系统   第三节  活性炭酸、碱药剂的再生   第四节  活性炭的
其他化学再生技术   一、湿式氧化再生法   二、臭氧氧化再生法   三、电化学再生法   四、溶剂再生法   
第五节  活性炭的其他再生方法   一、生物再生法   二、光催化再生法   三、超临界流体再生法   四、微
波辐射再生法   五、超声波再生法   第六节  工业性再生装置的种类及其特点   第七节  活性炭再生的评
价   第八节  再生的经济性   参考文献 第七章  活性炭吸附塔设备的设计及运行管理   第一节  恒温活性炭
固定床吸附塔的操作分类和物料衡算方程   一、按体系的波带数分类   二、单波带体系按吸附相平衡关
系分类   三、单波带体系在恒温或接近恒温下操作   四、单波带体系进料中溶质浓度的高低   五、床层
内流动相流动模型的不同   六、固定床吸附塔的进料输入方式   第二节  恒温固定床吸附塔的连续性方
程   第三节  传质区模型   一、恒温固定床吸附塔的透过曲线   二、吸附等温线对透过曲线的影响   三、
操作方式对透过曲线的影响   第四节  传质区和透过点的计算   第五节  多组分的固定床吸附   第六节  活
性炭吸附塔设备的运行管理   一、粉状活性炭的加料   二、粒状活性炭装置的管理   三、活性炭吸附装
置的检查   四、活性炭吸附装置的材质 参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<活性炭应用理论与技术>>

章节摘录

插图：活性炭的吸附特性不但取决于其孔隙结构，而且取决于其表面化学性质——表面的化学官能团
、表面杂原子和化合物。
不同的表面官能团、杂原子和化合物对不同的吸附质有明显的吸附差别。
在活化过程中，活性炭的表面会形成大量的羟基、羧基、酚基等含氧表面络合物，不同种类的含氧基
团是活性炭上的主要活性位，它们能使活性炭的表面呈现微弱的酸性、碱性、氧化性、还原性、亲水
性和疏水性等。
这些构成了活性炭性能的多样性，同时影响活性炭与活性组分的结合能力。
一般而言，活性炭表面含氧官能团中的酸性化合物越丰富，吸附极性化合物的效率越高；而碱性化合
物较多的活性炭易吸附极性较弱的或非极性的物质。
目前，为增强活性炭的吸附能力，常常对其进行改性处理。
通过化学氧化、还原以及负载等改性方法可使活性炭表面的化学性质发生改变，增加酸、碱基团的相
对含量可选择吸附极性不同的物质，或通过增加特定的表面杂原子或化合物来增强对特定吸附质的吸
附。
四、活性炭的特殊功能及室内应用1.活性炭的特殊功能①利用活性炭物理吸附与化学吸附的双重特性
，经过特殊孔径调节工艺处理，使其具备与室内有害气体分子大小相匹配的孔隙结构，完全吸附有害
气体而非遮盖或淡化气味，从根本上彻底清除室内污染。
②活性炭能够对室内所有有害气体分子进行吸附，同时具有调节催化作用等功能，能够有效地吸附形
成于空气中的各种有害气体，如苯系物、卤代烷烃、醛、酮、酸等有机物的成分及空气中的浮游细菌
，杀灭霉菌、大肠杆菌、黄色葡萄球菌、脓菌等致病菌，抑制流行性病原的传播，具有去毒、吸味、
除臭、去湿、防霉、杀菌、净化等综合功能，如表3-11所示。
③室内环保专家指出：装饰装修所造成的室内污染，其污染源挥发甲醛、苯、甲苯、氨气、氡等是一
个缓慢释放的过程，甚至将会持续3～15年，开窗通风法、化学喷除法、花卉去除法等只是迅速遮盖或
驱散已挥发的有害气体，而不能根本去除缓慢释放的有害气体，而活性炭的吸附过程是一个长效稳定
的过程，基本与有害气体的释放过程相吻合，从而达到完全去除的效果。
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