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内容概要

本书以信息为主线，从信息的获取、变换与处理和输出与显示等角度来介绍检测技术、检测仪表和检
测系统。
本书首先介绍检测技术的一般概念和检测仪表的共性知识，包括测量误差、准确度等；然后介绍各种
检测元件的检测原理和使用特点；接着重点介绍各种常见参数的检测方法和检测仪表；最后简单介绍
检测技术的最新进展，包括软测量技术和图像检测技术等。
    本书可以作为高等学校自动化、测控技术与仪器、电子信息工程、电气工程及其自动化、机械设计
制造及其自动化等相关专业的教材，也可以作为从事检测技术及仪表的研究生、科研工作者及工程技
术人员的参考用书。
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章节摘录

插图：b.随机误差。
在同一测量条件下，多次重复测量同一被测量时，其绝对值和符号以不可预定的方式变化，即具有随
机性的误差称为随机误差。
’随机误差的产生可能由于人们尚未认识的原因，或目前尚无法控制的某些因素（如电子线路中的噪
声）的影响，即偶然因素所引起的。
仪表中传动部件的问隙和摩擦、连接件的弹性形变、使用的环境条件，如温度、湿度、气压、振动、
电磁场等的波动、各种噪声等都会对测量系统产生影响。
随机误差的特点是，虽然就每次测量而言，测量误差是没有规律的，以随机方式出现，但在多次重复
测量中其总体是符合统计规律的。
当测量次数为无限多，误差的算术平均值趋近于零。
c.粗大误差。
超出在规定条件下预期的误差称为粗大误差。
此误差值较大，明显表现为测量结果异常。
如测量时读错、记错仪表指示，仪表操作失误，测量数据计算错误等。
含粗大误差的测量结果毫无意义应该剔除，否则测量结果会被歪曲。
判断粗大误差的依据一般是检验测量数据是否偏离正态分布。
③按使用的工作条件分类有基本误差和附加误差两类。
基本误差指仪表在规定的标准（额定）条件下所产生的误差。
例如，某仪表额定工作条件为电源电压（220±10）VAC、电源频率（50±2）Hz、环境温度（20±5）
℃、湿度小于809／6等，这台仪表在以上规定的条件内工作所产生的误差即为基本误差。
检测仪表的准确度等级就是由仪表基本误差决定的。
当仪表的使用条件偏离标准（额定）工作条件，就会出现附加误差。
例如，电源电压波动附加误差、频率附加误差、温度附加误差、位置附加误差以及同心度附加误差等
。
在估计测量误差时，应将可能的各项附加误差叠加到基本误差上去，综合全面考虑。
④按误差的特性分类有静态误差和动态误差两类。
a.静态误差。
当被测量处于稳定不随时间而变时，检测系统所产生的测量误差称为静态误差，也称稳态误差。
本书在表示误差时无特殊说明均为静态误差。
b.动态误差。
当被测量随时间而变时，检测系统输出值跟不上输入的变化所产生的测量误差称为动态误差。
检测仪表的动态响应特性决定了其动态误差的大小。
1.3.1.2 测量误差与测量不确定度由于测量误差的存在，被测量的真值难以确定，测量结果带有不确定
性。
长期以来，人们不断追求以最佳方式估计被测量的值，以最科学的方法评价测量结果质量高低的程度
。
测量不确定度就是评定测量结果质量高低的一个重要指标。
（1）测量不确定度的定义测量不确定度的定义是“表征合理地赋予被测量之值的分散性，与测量结
果相联系的参数”。
显然它是表征被测量的真值在某个量值范围的估计。
由于真值不知道，则测量误差也不可能准确知道，但常常可以由各种依据估计误差可能变动的区间，
即可以估计误差的绝对值上界，这个被估计的变动区间或上界值称为不确定度。
因此，不确定度是对测量结果分散性的描述，是对测量结果误差限的估计。
测量不确定度是由一些不确定度分量组成的，这些分量可以分成两类。
①A类不确定度由测量列按统计理论计算得到的称为A类不确定度，它是可测的，是通过测量列确定的
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。
②B类不确定度由非统计分析方法，即由其他方法估计的称为B类不确定度。
这类不确定度的估计主要用于不能通过多次重复性测量，由测量列确定不确定度的情况。
所用的方法主要有以前的测量数据、有关的技术资料和数据等。
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编辑推荐

《自动检测技术与装置(第2版)》：普通高等教育“十五”国家级规划教材
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