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前言

　　制造业作为一个国家国民经济的支柱产业，是国家创造力、竞争力和综合国力的重要体现；也是
一个国家实现可持续发展的动力源泉。
现代制造技术以传统机械制造技术为基础，并伴随计算机、信息、自动化、材料、能源、环保、管理
等技术的研究进展而不断发展变化；其内容和体系在新科技、新理念的不断涌现过程中得以更新、充
实和发展。
 　　在本书编写过程中，编者考虑到高职学生的特点，没有刻意追求理论的广度和深度，而是努力做
到突出现代制造技术的职业要求和可持续发展的理念。
在内容取舍上，本书不但编入了超高速、超精密加工等比较成熟的工艺方法，而且编入了近年来逐步
发展起来的一些新技术、新方法，诸如纳米制造技术、磨料喷射加工技术、干切削技术等，从而体现
实用性与前瞻性的结合。
本书收入了许多实物照片、大量的图表和应用案例，叙述力求做到深入浅出、通俗易懂，在每一章的
后面都附有习题和思考题，以满足高职院校机械类和近机类专业学生的学习要求。
 　　本书主要论述了现代制造技术的体系构成、工艺方法、管理理念、发展趋势等知识。
全书共分为7章，具体内容概述如下。
 　　第1章概括介绍了现代制造技术的内涵、构成、在我国的发展现状，以及课程的主要内容和学习
方法。
 　　第2章介绍了现代制造工艺技术，主要包括超高速切削技术、高效磨削技术、精密和超精密加工
技术、微细加工技术和快速制造技术。
 　　第3章介绍了特种加工技术，包括其产生、发展、分类，电加工技术，电化学加工技术、激光加
工技术和能量流加工技术等。
 　　第4章主要介绍了柔性制造系统和计算机集成制造系统的内涵、构　成、分类以及应用。
 　　第5章介绍了现代生产和管理的主要模式，包括成组技术、计算机辅助工艺设计、精益生产、敏
捷制造、并行工程和虚拟制造。
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内容概要

本书从现代制造技术的基本概念入手，主要阐述了现代制造技术的体系构成、工艺方法、管理理念、
发展趋势等知识。
本书大量教学实例来自于生产实践和研究成果，既有较强的理论性，又具有鲜明的实用性，主要内容
包括：现代制造工艺技术、特种加工技术、自动化制造系统、现代生产与管理模式、面向可持续发展
的绿色制造、现代制造技术与新型制造业的发展趋势等，并提供应用案例及配套的电子教案等辅助教
学资源。
     本书可作为高职高专院校机械类、近机类专业教材，也可供相关专业教师、工程技术人员和科研人
员参考。
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章节摘录

　　制造业是利用制造过程，将制造资源转换成可供人们使用或利用的工业品和生活消费品的行业，
是一个国家国民经济的支柱产业，是国家创造力、竞争力和综合国力的重要体现。
它不仅为现代工业社会提供物质基础，为信息和知识社会提供先进装备和知识平台，而且还是国家安
全的基础。
据西方工业国家统计，机械制造业创造了60％的社会财富；国民经济收人的45％以上是由制造业直接
完成的。
　　20世纪70年代，美国不重视制造业，把制造业称为“夕阳工业”，结果导致了20世纪80年代的经
济衰退。
与此相反，日本在20世纪70～80年代非常重视制业，尤其重视汽车和微电子产品的制造，结果日本的
汽车和家用电器占领了全世界的市场，特别是大举进入了美国市场。
1998年爆发的东南亚经济危机，从另一个侧面反映了这样一个事实，那就是一个国家如果把经济的基
础放在股票、旅游、金融、房地产、服务业上，而无自己的制造业，这个国家的经济就容易产生泡沫
，一有风吹草动就会产生经济危机。
　　自18世纪初期工业革命以来，机械制造业经历了一个十分漫长的发展过程。
但最近30年来，随着微电子技术和计算机技术的发展，机械制造业又重新焕发了青春活力。
考察制造技术的发展历程，主要经历了以下几个阶段：单件手工制作阶段、批量生产阶段、刚性自动
化生产阶段、柔性自动化生产阶段及集成化制造等阶段；目前正向虚拟制造和智能制造的方向发展。
20世纪末期，制造业开始经历一场新的技术变革，其特点是：产品生命周期缩短、用户需求多样化、
大市场和大竞争、环保意识增强和可持续发展等。
在上述背景下，美、日等西方发达国家相继提出了“现代制造技术”（Modern Manufacturing
Technology，MMT）或称为“先进制造技术”（Advanced Manufacturing Technology，AMT）的新概念
。
　　1.1现代制造技术的内涵　　1.1.1现代制造技术的定义　现代制造技术是传统制造技术、信息技术
、计算机技术以及自动化技术与管理科学等多学科先进技术的综合，并应用于制造工程上所形成的一
个学科体系。
目前，对现代制造技术还没有一个明确的、一致公认的定义。
一般认为：现代制造技术是指制造业不断吸收机械工程技术、电子信息技术（包括微电子、光电子、
计算机软硬件、现代通信技术）、自动化技术生产设备、材料、能源及现代管理等方面的成果，并将
其综合应用于产品设计、制造、检测、管理和售后服务以及对报废产品的回收处理这样一个制造全过
程；实现优质、高效、低耗、清洁和灵活生产，提高对动态、多变市场的适应能力和竞争能力、并取
得理想的技术经济效果的制造技术的总称。
可以说，“信息技术+传统制造技术的发展+现代管理技术一现代制造技术”。
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