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前言

　　本书是针对非化工专业、中等职业层次的学生的教材。
本书也可供有关科技人员参考，并可供职业培训和化工技校作为教学教材使用，还可作为高职高专非
化工专业教学教材。
为了顺应全国中等职业教育教学改革的需要，培养符合社会需要的应用型人才，本书有以下特点。
　　（1）采用任务引领型的教学模式　　倡导以学生为主体、以教师为主导的教学理念，采用项目
教学的授课模式，将知识通过案例导出，以情景引入的方式展示在学生面前，进而让学生思考能用什
么理论来解决这个案例，然后由教师引出理论，引导学生分析问题、解决问题。
通过引出问题一分析问题一解决问题的诱导模式，将理论逐步分解成一个个知识点，再将知识点按其
内在逻辑组合成相对独立的单元，将理论一层层地揭示出来，最后达到解决问题的目的。
在解决问题的时候，强调师生互动，让学生参与寻找已知条件、分析未知条件，最后教师与学生共同
解决未知问题。
这样就像老师带领学生进入了实验室，触摸应用，认知理论，完成实践。
课堂让学生查取的资料，可以锻炼学生与老师的合作能力，课后有双边交流练习，让学生广泛查找相
关知识，自己寻找答案，下次上课时再分组交流，由分散练习到集中练习，充分发挥学生的主观能动
性，有利于激发学生的学习兴趣和自信心。
　　（2）图文并茂，简单明了　　尽可能多用图形和照片说明问题。
简化理论，使其浅显易懂，减少冗长理论的阐述，将抽象的理论形象化、具体化，加强学生的直观感
。
　　（3）强化学生实践性练习　　课后附带多种练习，广泛收集相关知识在工业生产及人们生活中
的应用，通过填空、判断、问答、思考、计算等练习，让学生解决实际问题，达到学以致用的目的。
　　（4）加强实训　　对课程涉及的典型试验，项目教学之后，都有实验实训练习，让实训从理论
中来再到理论中去，将理论和实践有机结合起来，起到巩固所学的作用。
　　本书由河南化工职业学院张传梅主编，并编写项目三、项目六；陕西省石油化工学校薛彩霞为副
主编，并编写项目一、项目五、项目七；河南化学工业职业学院付玲编写项目二、项目十；新疆化学
工业学校周金辉编写项目八、项目九；新疆化学工业学校朱江编写项目四。
初稿完成后，由新疆化学工业学校李绍岭审稿。
　　本书在编写过程中，各编写学校的领导和老师给予了大力的支持和帮助，北京东方仿真控制技术
有限公司提供了部分资料，在此表示衷心的感谢！
　　由于编者水平有限，不当之处在所难免，恳请各位专家和使用本书的师生及读者批评指正。
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内容概要

本书结合中职学生特点，对于化工基础的知识进行了系统的介绍。
具体内容包括：流体流动与输送，非均相物系的分离与设备，传热，蒸发，气体吸收，蒸馏，固体干
燥，煤气化合成甲醇，日用化学品简介，化工安全知识。
附录部分给出了相关物理性质及化学性质的数据。
本教材采用任务引领型的教学模式，图文并茂、简单明了，强化学生实践性联系，加强实训。
    本书可作为中等职业学校化工专业教材，也可作为相关专业技术人员的参考用书。
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书籍目录

绪论　任务1 了解化工生产过程　任务2 认识本课程的性质、作用和内容　任务3 学习本课程的任务和
方法项目一 流体流动与输送　任务1 了解流体输送在化工生产中的应用　任务2 学习流体的密度　　1.
密度的定义　　2.影响气体密度的因素　任务3 学习流体的压力　　1.压力的定义　　2. 压力的测量　
任务4 学习流体的黏度　　1.流体黏度的定义　　2.流体黏度的获得　　3.影响流体黏度的因素　任务5
学习流体的流量和流速　　1.流量　　2.流速　任务6 如何实现流体的输送过程　　1.伯努利方程　
　2.学习流体输送问题的解决办法　任务7 了解流体阻力　　1.流体的流动形态　　2.流体的阻力　任
务8 认识化工管路　　1.化工管路的构成与标准化　　2.管子与管件　　3.管路的连接　任务9 认识流
体输送机械　　1.认识离心泵　　2.认识其他类型泵　实践环节　思考与练习项目二 非均相物系的分
离与设备　任务1 了解非均相物系分离在化工生产中的应用　　1.应用　　2.非均相物系的分类和分离
方法　任务2 认识重力沉降及设备　　1.降尘室　　2.连续沉降槽　　3.提高重力沉降速度的方法　任
务3 认识离心沉降及设备　　1.旋风分离器　　2.其他离心沉降设备　　3.提高离心沉降速度的方法　
任务4 认识过滤操作及设备　　1.过滤的基础知识　　2.过滤设备　　3.提高过滤速度的方法　　思考
与练习项目三 传热项目四 蒸发项目五 气体吸收项目六 蒸馏项目七 固体干燥项目八 煤气化合成甲醇项
目九 日用化学品简介项目十化工安全知识附录参考文献
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章节摘录

　　化学工业是以自然资源为原料，以工业规模对原料进行加工处理，通过物理变化和化学变化，使
资源成为生产资料和生活资料的加工业。
化工生产过程的最明显的特征就是化学变化。
为了使化学反应过程得以经济有效地进行，必须创造及维持适宜的条件，对原料进行适当的预处理，
以便创造具有一定的压力、温度、组成等适合化学反应的环境条件；反应后的产品必须经过后处理分
离、提纯，获得符合质量标准的产品；对未完成反应的原料，还要进行循环利用。
这些反应前的预处理和反应后的产品处理以及原料的循环处理，主要发生的是物理变化，进行的是物
理操作。
因此，化工生产过程是若干个物理处理过程与若干个化学反应过程的组合。
　　古老的化学工业有燃料、漆器、陶瓷、炼丹、酿酒、火药、造纸等。
近代化学工业以发展无机化工产品为特征。
18世纪末，发展了制酸、制碱工业。
19世纪末20世纪初，以石油化工和有机化工为主要特征，逐步实现了化工生产装置的大型化和自动化
。
化学工业的突飞猛进，新技术不断涌现，高科技迅速发展，在国民经济中发挥着越来越重要的作用。
　　化工基础是一门基础技术课，是学习化工生产过程基本知识和共同性操作规律的综合性课程，它
阐明如何运用物理和化学理论，并结合化学工程中的观点和方法来解决化工生产中的实际问题。
化工生产过程中，除了化学反应以外，还牵涉物理处理过程，这些物理处理过程称为单元操作。
本课程的内容分为化工单元操作、典型的化工工艺、化工安全、日用化学品的相关知识的介绍和分析
应用。
　　化工单元操作是化工生产过程中普遍采用的，遵循共同的物理学定律，所用设备相似，具有相同
作用的基本操作。
本课程介绍典型的单元操作、典型的化学生产工艺以及化工安全技术和常识，它是一门理论性和实践
性都很强的课程。
本课程介绍的单元操作过程有流体流动与输送、非均相物系的分离、传热、蒸发、蒸馏、吸收、干燥
，通过学习掌握或了解其基本原理、计算方法、典型设备及操作注意事项。
　　化工工艺是使原料进行物理变化或化学变化，生产出物质产品。
化学工艺过程要求的不仅是单一某台设备的性能优良，更重要的是全系统的性能优良，要求做到低耗
、环保、高效、安全、可持续发展。
本课程对较为典型的化学工艺过程进行介绍和分析。
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