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前言

在冶金产品的科研和生产过程中，分析测试工作有着非常重要的作用。
近年来，冶金工业技术发展突飞猛进，冶金工艺国际化、产品多元化、原材料复杂化等都为冶金分析
技术提出了很高的要求，分析的内容越来越多，分析的结果要求准确快速。
反过来，冶金分析技术自身的发展也大大促进了冶金新材料和新工艺的发展。
冶金分析技术在近年来的发展是非常迅速的，而其中最为突出的是冶金仪器分析，只有在化学分析的
配合下，大力开发仪器分析技术，才能够满足生产工艺和研究的要求，因此可以说仪器分析将成为今
后冶金分析技术发展的主要方向。
从上世纪六七十年代，我国冶金分析行业就开始致力于研究和发展仪器分析，不断拓展仪器分析的应
用范围和应用能力，到本世纪初，我国仪器分析的装备水平和技术能力都已大大提高，很多钢铁企业
都装备了世界上最先进的分析仪器，我国国产仪器设备的技术水平也有了很大的提高，在某些技术领
域已经达到或超过了国际先进水平。
我国冶金分析行业的专家和技术人员的理论水平日臻成熟，应用研究能力有了很大的提高，纷纷在国
内外技术期刊发表了高水平的论文论著。
然而由于冶金化学分析技术专业和仪器各有不同的特点，表现出了很大的分散性。
专门研究冶金仪器分析理论及其应用技术的书籍，尤其是面向操作人员用于培训和学习的资料还很缺
乏。
我们将目前常用的冶金仪器分析的技术理论和应用技巧进行收集、归纳和总结，淡化理论知识的学科
性和系统性，主要以冶金仪器分析的常用方法为例，介绍各种常用仪器的基本原理、仪器组成、分析
方法以及仪器的维护，以实际应用实例介绍冶金原辅材料、成品、半成品的化学成分的分析技术。
本书的特点之一，是将重点放在应用实例方面，而在这些应用范例中，又增加了一些附注，是多年实
际工作经验的总结，供读者参考和使用。
本书主要介绍了紫外和可见分光光度法、原子吸收光谱法、原子荧光光谱法、原子发射光谱法、X射
线荧光光谱法、金属中碳硫氧氮氢的分析方法、电化学分析法等常用仪器及其使用维护方法。
仪器分析是一种相对分析方法，往往要依靠标准样品来校准仪器、制作工作曲线和核对分析结果，因
此书中还特别介绍了冶金标准物质（样品）。
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内容概要

本书阐述了目前冶金行业常用的各种仪器分析方法,包括紫外和可见分光光度法、原子吸收光谱法、原
子荧光光谱法、原子发射光谱法、X射线荧光光谱法、金属中碳硫氧氮氢的分析方法、电化学分析法
等常用仪器分析方法以及冶金标准物质（样品）。
全面介绍了各种常用仪器的基本原理、仪器组成、分析方法、仪器的使用与维护、应用实例。
其中，应用实例部分作为本书的重点与特色之一，是综合考虑冶金原辅材料、成品、半成品的化学组
成的分析技术，选取了一些有代表性的分析实例；同时在每个实例后，又增加了一些附注，包括实际
操作过程中可能遇到问题的解决以及操作注意事项，这些都是多年实际工作经验的总结，供读者参考
。
     本书可作为冶金行业操作人员的培训教材，指导操作人员进行日常分析操作，解决具体工作中遇到
的疑难问题。
同时也可以作为专业技术人员进行基础研究的参考资料。
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章节摘录

插图：1.1.3 炼钢过程的分析炼钢过程的工序主要包括铁水的准备（预处理）、转炉或电炉炼钢、钢包
精炼、连铸或铸锭。
炼钢过程就是以铁水和废钢等主要原料生产出具有所需要化学成分的、具有一定形状的钢锭或连铸坯
。
该过程的主要职能有：①对铁水进行脱硫或脱硅等预处理；②在转炉或电炉等各种炼钢炉中把铁水吹
炼成钢；③用钢包精炼使钢水脱气或去除夹杂物；④钢水的铸锭或连铸。
在整个炼钢过程中，为了掌握和控制各种反应和物理分离的步骤，保证钢的成分品位，必须对各个工
序的铁水和钢水进行取样，实验室要准确及时地对样品进行化验，报出检测结果。
1.1.3.1 铁水预处理工序在高炉中生产出的铁水的成分未必都能符合下一步炼钢的要求，为了适应不同
钢种、钢水成分、精炼方式，以提高炼钢效率，降低炼钢成本，铁水要预先在铁水罐或铁水车中进行
脱硫和脱硅，有的还要进行脱磷。
铁水化验的化学成分一般是碳、硅、锰、磷、硫五个元素。
正如前面所述，高炉铁水的分析结果不能完全应用于炼钢铁水，炼钢铁水一般是按照铁水罐（车）为
单位，重新取样进行化验。
进行预处理完成以后，还要取样进行化验。
前期化验的目标主要是验证铁水的成分，并确定加入脱硫剂（石灰、CaC2、其它钙的化合物）、脱磷
剂、脱硅剂等的量，预处理完成以后取样化验的目的是看是否达到预期的目标。
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编辑推荐

《冶金仪器分析技术与应用》由化学工业出版社出版。
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