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前言

　　随着工业自动化的发展，液压设备以它独特的优势在国民经济各个行业得到了广泛的应用。
由于液压元件和液压系统具有其完全不同于机械设备的特殊性，工作液体都在封闭的管路内工作，不
像其他机械设备那样直观，它的故障具有隐蔽性、多样性、不确定性和因果关系复杂性等特点，故障
出现后不易查找原因。
液压系统一旦发生故障，不仅导致设备受损，产品质量下降，生产线停工，而且可能危及人身安全、
造成环境污染，造成巨大的经济损失。
因此如何保证液压元件及系统的正常运行，怎样及时发现故障，甚至提前发现故障的征兆，都是液压
技术人员以及操作使用人员亟待解决的问题。
 　　为了进一步推动我国液压技术的发展，提升液压设备操作与使用人员的整体水平，满足企业对液
压技术的培训要求，结合笔者长期从事液压系统设计、制造、安装调试，以及故障诊断与排除的经验
，从企业液压设备操作与维护人员的实际需要出发，系统介绍了液压元件的结构、原理、图形符号、
特性曲线、选用原则、常见故障原因以及排除方法；同时对液压基本回路与典型系统的特点、故障诊
断方法、故障原因、排除步骤做了介绍。
 　　本书编写上力求贯彻少而精、理论分析与实际应用相结合的原则，侧重了对工程技术人员在液压
技术应用、故障诊断与排除，以及技术创新能力的培养。
本书中的许多实例是笔者20多年在科研、设计、制造、调试、故障诊断与维修方面所做的工作以及工
作经验的总结。
书中元件的图形符号、回路以及系统原理图全部采用国家最新图形符号绘制。
为了便于读者使用和查阅液压元件与系统的常见故障与排除方法，本书作为附录将其一一收录。
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内容概要

本书从企业液压技术培训的需要出发，以液压元件与系统的实际应用为主线，全面介绍液压元件及系
统的基本原理、结构、使用与常见故障的维修技术，同时对液压系统的安装、调试、使用与维护，故
障诊断步骤、方法做了介绍。
编写上力求贯彻少而精、理论分析与实际应用相结合的原则，侧重了对工程技术人员液压技术应用、
故障诊断与排除以及技术创新能力的培养。
书中的许多实例是编著者20多年在科研、设计、制造、调试、故障诊断与维修方面所做的工作以及工
作经验的总结。
书中元件的图形符号、回路以及系统原理图全部采用了国家最新图形符号绘制。
为了便于读者使用和查阅液压元件与系统的常见故障与排除方法，本书作为附录将其收录。
　　本书特别适用于企业从事液压设备使用和维护的工程技术人员、现场工作人员作为培训教材使用
，也可作为应用型工科院校的教学参考书或教材，以及专业学位研究生实践性课程的教材。
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章节摘录

　　（1）虚拟化　　虚拟化是指监测与诊断仪器的虚拟化。
传统仪器是由工厂制造的，其功能和技术指标都是由厂家定义好的，用户只能操作使用，仪器的功能
和技术指标一般是不可更改的。
随着计算机技术、微电子技术和软件技术的迅速发展和不断更新，在国际上出现了在测试领域挑战整
个传统测试测量仪器的新技术，这就是虚拟仪器技术。
　　“软件就是仪器”，反映了虚拟仪器技术的本质特征。
一般来说，基于计算机的虚拟仪器系统主要是由计算机、软面板及插在计算机内外扩槽中的板卡或标
准机箱中的模块等硬件组成，有些虚拟仪器还包括有传统的仪器。
由于其具有开发环境友善，具有开放性和柔性，若增加新的功能可方便地由用户根据自己的需要对软
件作适当的改变即可实现，用户可以不必懂得总线技术，不必掌握面向对象的语言，即可将其应用于
液压系统乃至整个机械设备监测与诊断仪器及系统，可以是一个新的发展方向。
　　（2）高精度化　　高精度化，是指在信号处理技术方面提高信号分析的信噪比。
不同类型的信号具有不同的特点，即使是同一类型的信号也可以从不同的角度进行描述和分析，以揭
示事物不同侧面之间的内在规律和固有特性。
对于液压系统而言，其信号、参数通常是瞬态的、非线性的、突变的，而传统的时域和频域分析只适
用于稳态信号的分析，因此往往不能揭示其中隐含的故障信息，这就需要寻找一种能够同时表现信号
时域和频域信息的方法，时频分析就应运而生。
小波分析就是这种分析的一种典型应用，将小波理论应用于这些信号的处理上，可以大大提高其分辨
率。
可以预见，信号分析处理技术的发展必将带动故障诊断技术的高精度化。
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