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前言

　　水处理填料与滤料是水处理工艺中用于物化处理的过滤介质材料和生化处理的微生物栖息的载体
物质，是现代水处理工艺中直接关系处理效果的不可缺失的环节。
　　过滤技术中，滤料及滤料层的构成是决定过滤设备性能优劣的关键，它们决定着滤后水的水质，
决定着过滤设备的基本性能。
因此，过滤技术的发展在很大程度上取决于对滤料和滤料层构成的研究与改进。
随着人类生活水平的不断提高，人们对滤料的要求越来越高。
经过多年的研究和发展，滤料的品种和规格日益增多，质量和性能逐步提高，应用范围不断扩大，适
应了国民经济发展的需要，尤其是在水处理行业得到了良好的效果，正在逐步推动我国水处理过滤技
术的进步和发展。
　　填料作为生物膜法的核心组成部分，影响着污水回用事业的发展。
在生物处理技术中，填料作为生物膜的载体，是影响处理效果的关键因素之一。
因填料在水处理领域独特的性能，国内外的水处理工作者一直不断地研制、开发、生产和应用各种不
同的填料，提高水处理技术水平，满足各种需求。
20世纪80年代以来，国内陆续开发了许多种类的填料，包括弹性填料、生物填料、纤维填料以及新型
填料等，各种填料由于自身的特点，有着不同的优势和劣势，给了厂家选择的空间，可以根据所需处
理水质和水量以及所选处理工艺选择最佳的填料。
　　目前国内尚无系统介绍填料和滤料的相关书籍出版。
本书是作者在近几年实践积累、试验研究和系统分析的基础上，结合编著者多年来从事水和废水处理
教学科研的心得体会，对水处理所需的填料和滤料进行了详细的总结、分析和介绍。
其主要内容如下。
第1章，结合污水回用的发展趋势，分别阐明了填料和滤料在水处理行业的重要性以及广阔的应用前
景。
第2章，全面系统地论述了填料的发展过程、作用和性能特点，分析比较了各种填料（包括近几年水
处理行业的新型填料）的特点、处理对象及其处理效果，并对填料的发展趋势进行了探讨性论述；从
填料改性、功能复合化、形状改进和固体废物利用四个方面论述了新型填料的开发。
第3章，论述了滤料的过滤过程、作用和性能特点，分析了各种滤料（包括近几年水处理行业的新型
滤料）的特点、处理对象及其处理效果，并对滤料的发展趋势进行了探讨性阐释。
第4章，结合滤料的应用情况，对水处理行业滤料的应用设备进行了总结分析，主要包括滤料应用设
备的性能参数、主要特点和典型用途。
最后，为便于查阅，附录部分列出了填料环境保护产品技术要求、水处理滤料等部分内容。
　　本书由刘俊良、王琴编著，中国工程院院士、哈尔滨工业大学博士生导师张杰教授主审。
应编著者之约，王鹏飞、宋智慧、张立勇、张铁坚、刘京红、任轶蕾、周利霞、张思若、丁玎、宋建
武、毕荫来等参加了本书的部分编写工作。
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内容概要

本书全面介绍了各种水处理填料与滤料的性能特点、分类，系统分析了各种水处理填料与滤料的发展
应用前景、处理对象及其处理效果，并对新型填料和滤料及其应用设备进行了详细描述。
为方便查阅，在书后附上了填料环境保护产品技术要求、水处理滤料等部分内容。
    本书内容丰富翔实，可供大专院校及研究院所环境工程、市政工程等专业师生作为教材或参考书，
也可供与水处理有关的工厂企业、设计单位的广大技术人员、科研人员和管理人员等参考。
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章节摘录

　　1水处理填料和滤料与污水回用　　1.1 污水回用方式与技术　　城市污水回用技术是在城市污水
处理技术的基础上，融合给水处理技术、工业用水深度处理技术等发展起来的。
作为解决水危机的战略性措施，城市污水回用技术的研究与应用，在国内外已较普遍。
通常，按照处理方式和回用规模不同，污水回用可分为集中式回用和分散式回用。
集中式回用是以集中式处理和大规模回用为基础的，具体是指污水经城市排水管网收集送至污水处理
厂集中处理达到回用标准后，再输送至用户进行利用。
具体回用方式包括农业灌溉、地下水回灌、河湖补充用水、部分工业冷却用水或工艺用水等。
分散式回用是与集中式回用相对而言的，是以污水的分散式处理为基础的，其目的是实现污水的就地
收集、就地处理与就地回用。
分散式回用的规模一般较小，回用途径主要有灌溉绿地、浇洒道路、冲洗汽车、建筑施工等城市杂用
水，建筑中水和部分景观用水等。
　　1.2 集中式回用发展趋势　　当前，世界各国大多仍采用集中式管网收集系统和大型污水处理厂的
方式集中处理生活污水。
污水的集中处理有许多优点。
首先，能对污水处理厂进行可靠且有效的管理和控制，确保污水达标排放；其次，在对同一地区起同
样作用时，大型污水处理厂本身的投资与运行费用要低于众多小型污水处理厂的费用总和。
不过集中式污水处理厂建设除了本身基建投资以及日常运行费用外，还需要配套大量的管网收集系统
，这部分投资费用也相当大，如将其考虑在内，则集中式污水处理的优势不再明显。
　　在处理工艺选择上，国内外大规模的城市污水处理主要以活性污泥法为主，对生物膜法应用较少
。
主要是因为活性污泥法具有稳定的出水水质、较低的运行费用等优点。
但是，为了达到回用目的，尚需对活性污泥法处理城市污水的二级出水进行深度处理，这方面的研究
在国内外由来已久。
在国外，美国在20世纪20年代已经比较系统地研究了污水的深度处理回用技术；伯利恒钢厂几十年来
一直利用城市污水回用作工业冷却水及工艺水；美国加利福尼亚州21世纪水厂将二级出水经化学澄清
、碳酸化、活性炭吸附及氯化、反渗透处理后回注于地下含水层；美国洛杉矶的一个污水处理厂采用
石灰混凝沉淀除磷一氨吹脱一过滤一活性炭吸附或反渗透一氯消毒的工艺对二级出水做深度处理；日
本名古屋市的污水经混凝沉淀过滤后回用于工业；日本东京落合污水处理厂二级出水经过混凝、过滤
和加氯消毒处理后，回用于新宿区的建筑杂用水和神田川的景观河道用水。
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