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前言

从20世纪60年代开始，国际工程科技界开发了设备监测诊断技术，在军事装备和工业企业逐步推行预
知维修和智能维修。
近二三十年来国内外设备诊断技术的研究开发及应用异常活跃，多种诊断方法已在工厂实际应用，常
常取得出人意料的实效。
现代设备监测诊断技术正在成为机电、信息、监控、通信、计算机和人工智能等集成技术，并逐步发
展成为一门多学科交叉的新兴工程科学技术。
随着科技的进步与经济的发展，现代生产装备日趋大型化、综合化、精密化、复杂化，工艺过程自动
化，流水作业，连续生产，非计划停产损失巨大。
生产过程对人的依赖程度越来越低，但对设备的依赖程度越来越高，对设备技术状态的掌握要求越来
越高，设备的安全、可靠与平稳运行备受人们关注。
设备故障监测与诊断是提高设备可靠性的基本技术手段，而设备的振动监测与诊断是其中的重要技术
途径，这早已为广大业内人士所认同。
进入21世纪以来，人们追求科学发展与和谐社会，人与设备的和谐至关重要，振动监测与诊断更具实
际意义。
振动监测与诊断涉及多方面的专业技术，现场实际问题错综复杂、千变万化，要顺利完成机器故障诊
断任务并取得实效并不容易。
坚实的理论基础、广博的专业知识、深入的现场实践，以及科学的思维方法，是当代高素质维修工程
技术人员必备的基本素质，是解决复杂工程问题不可或缺的基本条件。
为帮助维修工程技术人员掌握振动监测诊断技术和方法，《机械设备振动故障监测与诊断》一书问世
了。
本书列举了大量工程实例，对国内近年来机械设备振动监测与诊断实践与创新活动作了比较系统的总
结与提炼。
作者都是长期在一线从事维修工程的专业技术人员，同时也在故障诊断领域作了大量的理论探讨。
该书内容丰富、覆盖面广，所选的实例具有典型性，该书具有一定的学术特色和实用价值，相信对广
大读者会有较大的帮助，并将对本领域的技术进步和推广应用起积极作用。
对医学科学，临床诊断是病理学研究的基础，又是验证医学科学理论的实践。
同样的，机械设备现场故障诊断是故障机理研究和开发先进智能维修技术的基础。
本书较好地把握了理论与实践的结合、先进性与实用性的统一，工程应用成效显著，值得称赞和推荐
。
希望更多的专家学者和专业技术人员，特别是一线工程技术人员，共同参与本技术领域的理论探讨和
学术交流。
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内容概要

机械故障监测与诊断的任务是对振动信号进行特征参数提取，并依据特征参数进行设备正常与否的分
析以及对特征参数序列进行数据解释，同时将故障信息传递、显示，并通过适当途径报警、处理。
本书结合大量实例，系统地介绍了现代机械设备振动故障监测与诊断及故障排除理论与方法。
全书共12章，分上、下两篇。
第1～5章为上篇，主要介绍振动基础理论、机械设备振动测试诊断基本方法；第6～12章为下篇，分别
介绍各类重要机械设备振动故障及监测、诊断与排除方法。
    本书的读者主要是企业广大机械动力设备维修工程技术人员，振动仪器仪表设计开发与制造专业技
术人员，大中专院校相关专业的学生与教师。
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作者简介

作者黄志坚，广东工业大学教授。
长期从事机电设备故障诊断与监测工作，主持或主要承担国家级或省级项目有：大型板坯连轧机组自
动轧钢智能监测，热连铸连轧自动线远程分布式智能故障诊断系统的研究，网络化智能型高速数控板
材柔性加工成套装备，重大装备润滑状态监测与磨损故障诊断技术中心建设，弹性浮动研磨新技术及
其金刚石研磨应用研究。
1982年开始从事液压技术工作。
液压故障诊断与监测方法研究  江西新余市96科技进步二等奖；注塑机微机模糊控制与监测系统研制  
江西省97科技进步三等奖；大型注塑机PLC与比例控制研究  江西新余市97科技进步二等奖；CSP薄板
坯连铸机大包托臂液压缸改进与国产化  中国机械工业2003科技三等奖；CSP连铸连轧液压系统故障智
能与精密诊断  广钢集团2003科技进步一等奖）；《液压故障智能诊断逻辑方法研究》获中国机械工程
学会01～02年度优秀论文奖。
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章节摘录

插图：机电转换元件有随时问变化的性质和易受其他因素的影响，非但制造单位必须进行严格的性能
校准，以确定其灵敏度、频率响应特性、动态线性范围等技术指标和各种非振动环境（如温度、湿度
、磁场、声场、安装方式、导线长度、横向灵敏度等）的影响并规定其精度外，使用者还必须定期对
测量传感器及仪器进行校准，特别是在进行重大的和大型的试验前，更需进行一次校准，以保证测量
数据的可靠性和精度。
校准测振仪的方法很多，但从计量标准和基准传递的角度来看，可分成两类：一类是复现振动量值最
高基准的绝对法；另一类是以绝对法校准的标准测振仪作为二等标准，用比较法校准工作测振仪和传
感器。
绝对校准法是将被校准的传感器置于精密的振动台上承受振动，通过直接测量振动的振幅、频率和传
感器的输出电量来确定传感器的特性参数。
绝对校准法有两种，即振动标准装置法和互易法。
目前振动标准装置法运用得最多。
振动标准装置法又有激光干涉校准法、重力加速度法和共振梁法等多种。
下面介绍激光干涉校准法。
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