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前言

《供热工程》是为高职高专院校供热工程教学而编写的教材，也可作为有关工程技术人员的培训教学
参考书。
《供热工程》的结构及内容编排继承了传统《供热工程》教材的优点，同时又根据现代工程与科学技
术发展对人才培养的需要，以实用为目的，语言简练，通俗易懂，既注重了理论与实践的相结合，又
加强了实践与应用的教学环节，有利于学生感性认识的增强，培养学生的工程实践能力，充分体现了
职业教育的特色。
《供热工程》主要内容既有传统的热水采暖系统型式介绍、水力计算方法、垂直式系统、蒸汽供暖系
统，又增加了采暖施工图与热力站施工图的内容，锻炼学生的识图能力，同时增加了管道、附件的安
装工艺和安装方法。
在新技术、新工艺方面，《供热工程》还增加了分户计量与地暖的基本结构与施工工艺要求等内容，
在实践教学方面更加直观，这也是《供热工程》的特色所在。
《供热工程》由太原大学张红梅任主编，并负责编写绪论、第二章；西安航空技术高等专科学校刘满
平任副主编，并负责编写第一、三、十章；石家庄职业技术学院王丽辉任副主编，并负责编写第九、
十一章；太原电力高等专科学校孙春艳负责编写第七、十二章；山西建筑职业技术学院曹艺负责编写
第五、八章；山西建筑职业技术学院韩艳负责编写第四、六章。
全书的初稿修改及最后统稿由张红梅完成。
《供热工程》承蒙太原理工大学王飞主审，他结合自己丰富的教学和实践经验，对《供热工程》的编
写提出了许多宝贵的建设性意见，在此致以深深的谢意。
由于编者水平有限，书中难免有不妥或疏漏之处，敬请广大读者批评指正。
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内容概要

　　《供热工程》主要介绍室内热水采暖系统的常见型式和水力计算方法、城市集中供热的工作原理
及运行调试的基本知识、采暖系统施工图与热力站施工图以及管道、附件的安装工艺和安装方法、分
户计量与地暖的基本结构与施工工艺要求等内容。
对近年来城市建筑采暖在新技术、新工艺、新型式方面进行了较全面的介绍。
　　《供热工程》为高职高专供热工程课程的教材，也可用于有关工程技术人员的培训教学参考书。
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绪论 一、本教材的性质与特点 二、本教材的主要内容 三、几点教学建议 第一章 室内采暖系统设计热
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设备 第一节 散热器 一、散热器的工作原理 二、散热器的类型与选择 三、散热器面积的计算 四、散热
器布置与安装 第二节 辐射采暖设备 一、辐射采暖系统分类 二、低温热水地板辐射采暖系统的构造 三
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、机械循环上供下回式热水采暖系统 三、机械循环下供下回式双管系统 四、机械循环中供式热水采
暖系统 五、机械循环下供上回式(倒流式)热水采暖系统 六、机械循环混合式热水采暖系统 七、异程式
系统与同程式系统 八、水平式系统 第四节 高层建筑热水采暖系统 一、分层式采暖系统 二、双线式系
统 三、单、双管混合式系统 第五节 分户计量热水采暖系统 一、分户计量采暖系统形式 二、管道布置
及用户系统的入口 第六节 热水系统管道布置与敷设 一、管路布置 二、环路划分 三、敷设要求 第七节
室内采暖系统的安装与水压试验 一、常用管材及连接方式 二、采暖管道安装的基本技术要求 三、采
暖管道的安装程序及方法 四、散热器的安装 五、水压试压 六、管道的清洗 本章小结 第四章 室内热水
采暖系统的水力计算 第一节 热水采暖系统管路水力计算的基本原理与方法 一、热水采暖系统管路水
力计算的基本公式 二、当量局部阻力法和当量长度法 三、室内热水采暖系统管路水力计算的主要任
务和方法 第二节 自然循环双管系统管路水力计算实例 第三节 机械循环单管系统管路水力计算实例 一
、机械循环单管异程式系统的水力计算 二、机械循环单管同程式系统的水力计算 三、不等温降法 第
四节 分户热计量采暖系统水力计算 本章小结 第五章 室内蒸汽供暖系统 第一节 蒸汽供暖系统的特点 
一、工作原理 二、热媒特点 第二节 蒸汽供暖系统的类型 一、低压蒸汽供暖系统的基本型式及特点 二
、高压蒸汽供暖系统的基本型式及特点 第三节 蒸汽供暖系统的附属设备 一、疏水器 二、减压阀 三、
二次蒸发箱 第四节 室内低压蒸汽供暖系统管路的水力计算实例 一、计算原则及方法 二、计算例题 第
五节 室内高压蒸汽供暖系统管路的水力计算实例 一、计算原则及方法 二、计算例题 本章小结 第六章 
室内热水采暖系统施工图 第一节 采暖施工图的组成 一、设计施工说明 二、平面图 三、轴测图 四、详
图 五、节能设计计算书 第二节 机械循环上供下回单管同程式采暖系统实例 一、设计时注意事项 二、
工程实例 第三节 分户热计量采暖系统实例 一、设计时注意事项 二、工程实例 第四节 低温热水地面辐
射采暖系统实例 一、设计时注意事项 二、工程实例 本章小结 第七章 集中供热系统 第一节 集中供热
系统型式 一、热电厂集中供热系统 二、区域锅炉房集中供热系统 三、其他热源供热系统 第二节 热水
供热系统 一、管路布置型式 二、热用户与热水供热管网的连接形式 第三节 蒸汽供热系统 一、管路布
置形式 二、热用户与蒸汽供热管网的连接方式 三、凝结水回收系统 第四节 热力站及主要设备 一、用
户热力站 二、小区热力站 三、热力站的主要设备 本章小结 第八章 集中供热管网的水力计算 第一节 
热水管网的水力计算的基本原理 一、热水管网的水力计算的基本任务 二、当量长度法 第二节 热水管
网的水力计算例题 一、水力计算的已知条件 二、热网水力计算方法与步骤 第三节 蒸汽管网的水力计
算实例 一、蒸汽管网水力计算特点 二、蒸汽管网水力计算方法与步骤 第四节 凝结水管网的水力计算
实例 一、两相流的几种形式 二、凝水管分类及其管径确定的基本方法 三、凝水管压力状况的分析及
确定管径的具体方法 本章小结 第九章 集中供热系统的热负荷 第一节 集中供热系统热负荷的概算和特
征 一、采暖热负荷 二、通风空调热负荷 三、生活热水热负荷 四、生产工艺热负荷 第二节 热负荷图 
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一、热负荷时间图 二、热负荷随室外温度变化曲线图 三、热负荷延续时间图 本章小结 第十章 热水网
路水压图与水力工况 第一节 水压图的基本概念 一、绘制水压图的基本原理 二、利用水压图分析热水
供热(暖)系统中管路的水力工况 三、水压图的组成 四、热水网路水压图的作用 第二节 热水网路水压
图的绘制及应用 一、水压图绘制的基本技术要求 二、绘制热水网路水压图的步骤和方法 三、用户系
统的压力状况和与热网连接方式的确定 四、热水网路循环水泵的选择 第三节 热水网路的定压方式与
补给水泵的选择 一、热水热网的定压方式 二、补给水泵的选择 第四节 热水网路水力工况分析 一、水
力失调的基本概念 二、热水热网水力失调状况分析 三、热水热网的水力稳定性分析 本章小结 第十一
章 供热管网的敷设与保温 第一节 室外供热管网的敷设方式 一、供热管道布置原则 二、地上敷设 三、
地沟敷设 四、直埋敷设 第二节 供热管道安装 一、供热管道的管材 二、供热管道的连接 第三节 补偿
器 一、自然补偿 二、方形补偿器 三、波纹管补偿器 四、套筒补偿器 五、球形补偿器 第四节 管道支
座 一、固定支座 二、活动支座 第五节 检查室与检查平台 第六节 供热管道的保温及防腐 一、保温材
料及其要求 二、保温结构 三、管道的除锈 四、管道及设备的防腐涂漆 五、埋地管道的防腐 本章小结 
第十二章 集中供热施工图 第一节 集中供热管网施工图 一、集中供热管网施工图的组成 二、集中供热
管网施工图示例 第二节 集中供热热力站施工图 一、集中供热热力站施工图的组成 二、集中供热热力
站施工图示例 本章小结 附录 附录一室内采暖系统设计热负荷计算用表 附录二散热设备计算用表 附录
三室内热水采暖系统的水力计算用表 附录四室内蒸汽供暖系统计算用表 附录五集中供热管网的水力
计算用表 附录六集中供热系统的热负荷计算用表 附录七自然循环上供下回双管热水采暖系统的附加
作用压力 参考文献
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章节摘录

插图：随着社会的快速发展和人们生活水平的提高，在现代生产与日常生活中，都需要使用大量的热
能，而以创建舒适、安全、卫生的生活或工作环境为主要目的的供暖、空调、热水供应、燃气、供电
等建筑设备在热能消耗方面占有愈来愈大的比例。
另一方面，面临能源的短缺与日益枯竭的现实条件，供热工程日益受到关注并得以发展。
一、本教材的性质与特点逻辑性、实践性强是本书的主要特点。
本书在每一章节的最后都有小结，以便学生自学或复习时整理思路。
另外，在编写过程中，编者注重与时俱进，将新型设计理念和施工方法在本书中一一介绍，为学生的
零距离就业打下坚实的基础，为在岗人员提供理论支持。
二、本教材的主要内容本教材较之传统的供热工程教材在内容上有较大的增删。
全书共十二章，包括室内采暖与集中供热两部分内容。
室内采暖的主要内容有热负荷计算、散热面积计算、采暖方案的选择，并附有实际工程施工图案例介
绍；集中供热部分的主要内容有设计实例、管道施工方法等内容。
每章都有课后实训作业以巩固本章所学内容，同时有利于学生将理论与实践紧密结合起来。
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编辑推荐

《供热工程》为高职高专供热工程课程的教材，也可用于有关工程技术人员的培训教学参考书。
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