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前言

水利不仅是农业的命脉，也是整个国民经济的命脉。
随着水利水电工程建设规模和数量的大发展，我国水利水电施工技术也有巨大提高，特别是技术水平
居世界前列的三峡水利枢纽和南水北调工程实施与规划，充分反映出我国水利水电事业欣欣向荣的景
象。
进入21世纪，展望前景，更加令人振奋：我国主要江河卜条件最好的骨f_T程将基本建成；中小河流将
得到梯级开发；抽水蓄能电站将充分发挥效益；全国水资源开发程度可达到40％。
我国将成为名副其实的水电大国与强国。
本书以问答形式，对于水利工程建筑材料的种类、特点、应用范围和各类水工建筑物的组成、施工方
法、质量控制等有关问题进行专题解释和解答，使问题提出明确、回答重点突出，具有非常明显的“
针对性”。
尤其是施工工艺部分，完全可以按照介绍的工艺进行操作；对于易发生的质量问题，按照有关方法进
行处理，具有突出的“实用性”。
编者还按照国家最新颁布的水利工程规范及标准要求，结合书中大量工程实际和实例，以工程应用和
实践为主题，特别强调最新水利工程施工技术方面的应用。
同时，由于水利行业的施工规范修订较慢，很多地方落后于建筑工程方面。
因此，本书特别增加了农业节水的技术措施，使本书中的内容更符合先进性的要求。
总之，本书具有实用性强、技术先进、通俗易懂、使用方便等特点，是广大水利工程施工单位的实用
技术参考书，也可以作为高校水利水电工程及相关专业师生的良好培训读物。
本书由方纪明担任主编，李峰、连维强担任副主编；程亮、孙庆磊、潘保存、陆常欣参加了本书编写
。
其中，方纪明负责全书统稿，李峰负责资料收集和整理，连维强负责全书核对工作。
具体分工如下：方纪明撰写第2章、第12章、第14章；李峰撰写第1章、第5章、第13章；连维强撰写
第3章、第4章、第9章；程亮撰写第6章、第10章；孙庆磊撰写第7章、第15章；潘保存撰写第16章；陆
常欣撰写第8章、第1l章。
山东农业大学李继业教授担任本书主审工作。
由于编者水平有限，不妥之处在所难免，敬请广大读者批评指正。
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内容概要

本书针对读者需求，以通俗、易懂、图文并茂的一问一答编写形式，按照国家最新规范及标准要求，
以丰富的水利工程材料与施工实例和最新现场施工技术汇编而成，包括常用水利工程材料，施工导流
与截流工程施工、水利土方施工、水利爆破施工技术、砌筑工程施工技术、钢筋工程施工技术、模板
工程施工技术、水工建筑物施工技术、地基处理工程施工技术、喷锚支护施工技术、农业节水措施和
水库加固工程实例等。
     本书具有实用性强、技术先进、使用方便等特点，既可作为广大水利工程设计和施工单位实用参考
书和上岗培训用书，也可以作为高校及高职高专院校水电工程专业在校大、中专师生的参考辅导用书
。
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书籍目录

第一篇　基础篇 　第1章　水利工程材料的性质　　1.1　材料的物理性质　　　1.1.1　什么是工程材
料的组成？
材料的组成主要分为哪几种？
各表示什么含义？
　　　1.1.2　什么是材料的结构和构造？
材料的结构可分为哪几种类型？
各有什么特点？
　　　1.1.3　什么是材料密度、表观密度与堆积密度？
各表示什么含义？
各自如何进行计算？
　　　1.1.4　什么是材料的空隙率和填充率？
　　　1.1.5　什么是材料的孔隙率和密实度？
孔隙率和密实度对材料性质有什么影响？
　　1.2　材料与水有关的性质　　　1.2.1　材料可分为哪几种含水状态？
　　　1.2.2　什么是材料的亲水性与憎水性？
如何区别是亲水性材料还是憎水性材料？
　　　1.2.3　什么是材料的吸水性与吸湿性？
吸水性与吸湿性对材料的性能有什么影响？
　　　1.2.4　什么是材料的抗渗性？
材料的抗渗性如何进行表示？
水工建筑物如何选择材料的抗渗性？
　　　1.2.5　什么是材料的耐水性？
材料的耐水性如何进行表示？
在建筑物设计中如何选择材料的耐水性？
　　　1.2.6　什么是材料的抗冻性？
材料的抗冻性如何进行表示？
材料的抗冻性与哪些因素有关？
　　1.3　材料的力学性质　　　1.3.1　什么是材料的弹性变形和塑性变形？
如何区别弹性变形和塑性变形？
在工程中常用的典型塑性材料和脆性材料有哪些？
　　　1.3.2　什么是材料的徐变和应力松弛？
产生徐变和应力松弛的原因是什么？
它们与哪些因素有关？
　　　1.3.3　什么是材料的脆性和韧性？
在结构设计中如何考虑材料的脆性和韧性？
　　　1.3.4　根据外力的作用形式不同，材料的强度主要有哪几种类型？
各自如何进行计算？
材料的强度大小与哪些因素有关？
　　　1.3.5　什么是材料的强度等级和材料的比强度？
在工程设计和施工中如何应用强度等级和比强度？
　　　1.3.6　什么是材料的硬度和耐磨性？
材料的耐磨性与哪些因素有关？
如何评定或计算材料的硬度和耐磨性？
　　1.4　材料的其他性质　　　1.4.1　什么是材料的导热性？
影响材料热导率的主要因素是什么？
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　　　1.4.2　什么是材料的热容量和比热容？
在什么情况下要考虑材料的热容量和比热容？
　　　1.4.3　什么是材料的耐急冷急热性？
材料的温度变形如何表示？
温度变形对工程有哪些不利影响？
　　　1.4.4　什么是材料的耐久性？
材料的耐久性与环境破坏因素存在哪些关系？
　　　1.4.5　什么是材料的化学稳定性？
按照化学性质不同材料分为哪几类？
如何避免材料的化学侵蚀？
　第2章　水利工程的常用材料　　2.1　建筑石灰和建筑石膏　　　2.1.1　什么是气硬性胶凝材料？
石灰是如何进行生产和分类的？
　　　2.1.2　什么是石灰的熟化？
石灰凝结硬化的过程是怎样的？
　　　2.1.3　我国的建筑生石灰、建筑生石灰粉和建筑消石灰的技术标准有哪些？
　　　2.1.4　建筑石灰具有什么特性？
主要有什么应用途径？
　　　2.1.5　什么是建筑石膏？
建筑石膏具有哪些技术指标？
建筑石膏具有什么特性？
主要有什么应用途径？
　　　2.1.6　什么是水玻璃？
何谓水玻璃模数？
水玻璃模数对水玻璃性能有什么影响？
　　　2.1.7　水玻璃具有什么性质？
在工程中有哪些具体应用？
　　2.2　硅酸盐水泥及其他品种水泥　　　2.2.1　什么是水硬性胶凝材料？
水泥如何进行分类？
　　　2.2.2　什么是硅酸盐水泥？
其如何进行分类？
　　　2.2.3　硅酸盐水泥熟料主要有哪几种矿物成分？
各种矿物单独与水作用具有什么特性？
　　　2.2.4　硅酸盐水泥的凝结硬化过程是怎样的？
影响凝结硬化的主要因素有哪些？
　　　2.2.5　硅酸盐水泥的侵蚀类型和防止方法有哪些？
　　　2.2.6　掺加混合材料的常用硅酸盐水泥有哪几种？
掺加的混合材料有哪几种？
　　　2.2.7　什么是普通硅酸盐水泥、矿渣硅酸盐水泥、火山灰质硅酸盐水泥、粉煤灰硅酸盐水泥和
复合硅酸盐水泥？
各有哪些强度等级？
　　　2.2.8　硅酸盐系列通用水泥各具有什么特性？
各适用于什么范围？
在工程设计和施工中如何进行选用？
　　　2.2.9　在水利工程中常用的有哪几种特性水泥？
各具有什么特点？
　　2.3　水利工程用水泥混凝土与砂浆　　　2.3.1　什么是水泥混凝土？
根据不同的分类标准混凝土可分为哪几种？
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　　　2.3.2　水泥混凝土具有哪些特性？
工程中对混凝土有哪些基本要求？
　　　2.3.3　混凝土是由哪些材料组成的？
各种材料具有什么作用？
　　　2.3.4　水泥混凝土中对于砂子和石子如何进行分类？
对其有什么具体技术要求？
　　　2.3.5　混凝土拌和及养护用水有什么具体要求？
　　　2.3.6　什么是混凝土外加剂？
按其主要功能外加剂可分为哪几类？
　　　2.3.7　什么是减水剂？
减水剂如何进行分类？
减水剂在混凝土中有什么作用？
　　　2.3.8　什么是硅粉？
硅粉具有什么样的性质？
混凝土中掺加硅粉有何作用？
　　　2.3.9　什么是混凝土拌和物的和易性？
和易性包括哪些方面？
如何测定和易性？
　　　2.3.10　影响混凝土拌和物和易性的主要因素有哪些？
　　　2.3.11　什么是混凝土标准立方体抗压强度？
混凝土强度等级如何划分？
影响混凝土抗压强度的主要因素是什么？
　　　2.3.12　混凝土的耐久性主要包括哪些方面？
其抗渗性和抗冻性如何划分等级？
提高混凝土耐久性有什么技术措施？
　　　2.3.13　什么是混凝土配合比？
对混凝土配合比设计的基本要求是什么？
混凝土配合比设计的主要技术参数是什么？
混凝土配合比计算的基本步骤是什么？
　　　2.3.14　砂浆可分为哪些种类？
砂浆由哪些材料组成？
各有什么要求？
　　　2.3.15　砌筑砂浆主要的技术性质有哪些？
各自如何进行测定？
影响砌筑砂浆强度的主要因素有哪些？
在水利工程中应用的其他砂浆有哪几种？
各有什么作用和具体要求？
　　2.4　抗渗混凝土和抗冻混凝土　　　2.4.1　什么是抗渗混凝土？
抗渗混凝土所用的原材料应满足什么要求？
　　　2.4.2　什么是抗冻混凝土？
抗冻混凝土所用的原材料应满足什么要求？
 　　　2.4.3　水利工程所用的抗冻混凝土对于含气量和最大水灰比各有什么要求？
　　2.5　水利工程用钢材　　　2.5.1　钢材具有什么特点？
钢材有哪几种分类方法？
　　　2.5.2　钢材的技术性能包括哪些方面？
各自又包括哪些具体内容？
　　　2.5.3　在水利工程中常用的钢材有哪些？
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各具有什么特点？
分别适用于什么结构？
　　　2.5.4　对于钢材的质量检验主要包括哪些方面？
各自如何进行检验？
各自有什么具体要求？
　　2.6　合成高分子材料及化学灌浆材料　　　2.6.1　什么是合成高分子材料？
这类材料有何特点？
在工程和建材中有哪些应用？
　　　2.6.2　什么是聚合物胶结混凝土？
聚合物胶结混凝土有哪些技术性质？
　　　2.6.3　什么是聚合物浸渍混凝土？
聚合物浸渍混凝土有什么特点？
　　　2.6.4　聚合物浸渍混凝土的施工主要包括哪些工艺？
　　　2.6.5　聚合物浸渍混凝土对浸渍液有什么具体要求？
　　　2.6.6　什么是聚合物水泥混凝土？
聚合物水泥混凝土中所用的聚合物应满足什么要求？
　　　2.6.7　化学灌浆材料应具有什么特点？
化学灌浆材料主要有哪些种类？
　第3章　水利工程材料管理基础知识　第4章　水利材料施工现场的使用管理第二篇　应用篇 　第5
章　施工导流与截流工程　第6章　水利土方工程的施工　第7章　爆破施工技　第8章　砌筑工程施工
技术　第9章　钢筋工程施工技术　第10章　模板工程施工技术 　第11章　混凝土工程施工技术　
第12章　地基处理工程施工技术　第13章　水工建筑物施工技术　第14章　喷锚支护施工技术　第15
章　农业节水的措施第三篇　实例篇 　第16章　某水库土坝加固施工组织设计参考文献
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章节摘录

插图：2.3.6什么是混凝土外加剂？
按其主要功能外加剂可分为哪几类？
混凝土外加剂是拌制混凝土、水泥净浆过程中掺入，掺加量不大于水泥质量的5％，用于改善混凝土
性能的化学物质。
根据《混凝土外加剂的分类、命名与定义》（GB 8075-1987）中的规定，混凝土外加剂按其主要功能
分为四类：改善混凝土拌和物流变性能的外加剂，包括各种减水剂、引气剂和泵送剂等；调节混凝土
凝结时间、硬化性能的外加剂，包括缓凝剂、早强剂和速凝剂等；改善混凝土耐久性的外加剂，包括
引气剂、防水剂和阻锈剂等；改善混凝土其他性能的外加剂，包括加气剂、膨胀剂、防冻剂、着色剂
、防水剂和泵送剂等。
2.3.7什么是减水剂？
减水剂如何进行分类？
减水剂在混凝土中有什么作用？
在保持混凝土拌和物坍落度基本相同的条件下，能够减少拌和用水量、降低混凝土水灰比的外加剂，
称为减水剂。
按照不同的减水效果，可分为普通减水剂、高效减水剂、早强减水剂、缓凝减水剂、引气减水剂五种
。
普通减水剂是在保持混凝土稠度不变的条件下，具有一般减水增强作用的外加剂，其减水率在5％以
上；高效减水剂是在保持混凝土稠度不变的条件下，具有大幅度减水增强作用的外加剂，其减水率
在12％以上；早强减水剂是兼有早强和减水作用的外加剂；缓凝减水剂是兼有缓凝和减水作用的外加
剂；引气减水剂是兼有引气和减水作用的外加剂。
2.3.8什么是硅粉？
硅粉具有什么样的性质？
混凝土中掺加硅粉有何作用？
硅粉也称为硅灰，是从冶炼硅铁和其他硅金属工厂的废烟气中回收的副产品，其主要成分为二氧化硅
，活性很高，是一种新型改善混凝土性能的掺和料。
硅粉掺入混凝土中，可获得以下作用。
（1）改善混凝土拌和物和易性。
硅粉掺入混凝土中，可显著改善混凝土拌和物的黏聚性及保水性，提高混凝土的抗离析性和抗泌水性
。
（2）配制高强度混凝土。
当硅粉与高效减水剂配合使用时，硅粉与氢氧化钙反应生成水化硅酸钙凝胶体，填充水泥颗粒间的空
隙，改善界面结构和黏结力，显著提高混凝土强度。
（3）改善混凝土的孔隙结构，提高混凝土的耐久性。
硅粉掺入混凝土中，改善了水泥石的孔隙结构，使混凝土的耐久性显著提高。
当硅粉掺加量为10％～20％时，抗渗性可提高100倍，抗冻性也明显提高。
（4）硅粉混凝土的抗冲磨性随硅粉掺加量的增加而提高，它比其他抗冲磨材料具有价廉、施工方便
等优点，适用于水工建筑物抗冲刷部位及高速公路路面。
（5）硅粉混凝土的抗侵蚀性较好，适用于要求抗溶出性侵蚀及抗硫酸盐侵蚀的工程。
另外，硅粉还有抑制碱-集料反应、防止钢筋锈蚀的作用。
2.3.9什么是混凝土拌和物的和易性？
和易性包括哪些方面？
如何测定和易性？
混凝土拌和物和易性是指其易于施工操作（拌和、运输、浇筑、捣实），能获得质量均匀、成型密实
的性能。
和易性是一项综合的技术性质，包括流动性、黏聚性和保水性三个方面的含义。
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编辑推荐

《水利工程材料与施工现场技术问答详解》按照国家最新颁布的水利工程规范及标准要求，结合书中
大量工程实际和实例，以工程应用和实践为主题，特别强调最新水利工程施工技术方面的应用。
还增加了农业节水的技术措施，使本书中的内容更符合先进性的要求。
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版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。
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