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前言

本版是在第一版的基础上进行修订的，主要做了如下几项的工作：①在第3章“机械系统方案设计的
创新”中增加了“产品规划的创新问题”，“方案设计的评价”两节内容；在3.3节还增加了建立形态
矩阵的创新方法。
②在第4章“机构的创新设计”中增加了“广义机构的应用”一节。
③在第5章“机械结构设计与创新”中增加了“用模块拼接法进行结构的创新”一节。
④在第6章“反求设计与创新”的第3节“反求实例分析”中增加了精度反求实例与图像资料的反求设
计实例。
⑤本版还增设了第8章“创新实例与分析”。
⑥本版还重新编排了章节，增加了习题内容，更改了原书文字及插图的错误。
本书在讨论与分析过程中注意联系工程实际问题，注意阐明各种创新方法的实际功能效果，并引入了
大量实例说明与解释各种创新技法，引导学生进行观察、对比、分析，培养学生的学习兴趣与情感。
主要内容包括以下几方面。
创新设计基础知识：在创造学基础上探讨了创新思维方法；在创造原理的基础上通过实例对常采用的
创新技法进行了分析与论述。
①机械系统原理方案设计的创新：概述了机械系统的基本概念，包括机械系统的组成、机械系统的相
关性以及机械系统发展过程中的进化理论和机械系统设计的内容；重点论述了产品规划阶段，原理方
案设计阶段的创新问题。
比较详细地介绍了TRIZ的冲突问题解决理论；编写了部分原理解目录；还提出了原理综合时关于资源
的利用问题等。
②机构的创新设计：包括机构变异设计与创新、机构组合设计与创新、机构再生设计与创新以及广义
机构等。
③机械结构设计与创新：包括实现零件功能的结构创新、适应材料性能的结构创新、方便制造与操作
的结构创新等。
④反求设计与创新：论述了反求设计的概念、反求设计的类型、反求设计的过程以及反求设计的创新
问题。
⑤典型机械的创新与进化：介绍了对人类社会与技术的发展影响比较大的机床、动力机械、机器人、
以及应用最广泛的自行车的产生、发展与进化。
从中可以看出创新对社会发展的推动，反过来社会的发展也拉动了创新。
⑥创新实例与分析：主要是通过大学生在创新活动中的创新产品来进一步说明创新的过程及各种创新
技法的运用。
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内容概要

本书共分为8章。
第1章为绪论，介绍了创新设计的概念、创新教育与创新人才的培养；第2章为创新设计的理论基础，
主要以创造学的理论为依据，结合实际问题分析了创新思维的方法，以及各种创新的技法；第3章为
机械系统方案设计的创新，简单论述了机械系统的特性，重点论述了产品规划与原理方案的创新思路
，以及构型的综合问题；第4章为机构的各种创新方法，分别就机构的变异与演化、机构的组合、机
构的再生等创新设计技法进行分析与论述；第5章为机械结构的创新设计，分别从机械结构的功能，
结构元素的变换，以及材料、加工、装配、输送等方面讨论了机械结构创新的要求与实现途径；第6
章为反求设计与创新，介绍了反求设计的概念，反求设计的内容与过程，以及反求实例分析；第7章
介绍了几种机械系统如机床、动力机械、机器人、自行车的创新过程与发展历史；第8章是创新实例
与分析，主要介绍了全国机械创新设计大赛的优秀作品，并简单分析了各项作品的创新过程。
各章后附有习题与练习。
     本书可作为高等学校教材，也可供有关教师及工程技术人员或科研人员参考。
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章节摘录

插图：①教育的指导性打破注入式，用统一方式塑造学生的局面，强调发挥学生特长，自主学习；教
师从传授知识的权威变为指导学生的顾问。
②教育的综合性不满足于传授和掌握知识，强调综合运用知识，解决问题的综合能力的培养。
③教育的社会性从封闭校园走向社会，由教室走向图书馆、工厂等社会活动领域，开展网络、远程教
育。
④教育的终身性由于知识迅速交替，由一次性教育转变为全社会终身性教育。
⑤教育的创造性改变教育观，致力于培养学生创新精神，提高创造力。
根据以上特点，我国高等教育人才培养也正开展由专才性向通才性过渡，努力培养并造就出大批具有
创新精神与创新能力的复合型创新人才。
如何培养与造就一大批高素质的创造型、开拓型人才？
则是创新教育必须面对的问题。
首先必须更新教育思想和转变教育观念。
教育不仅是教，更重要是育。
教也不只是传授传统的知识，还要传授如何获取知识。
育就是培育、培养、塑造。
其次要探索创新的人才培养模式。
不只是在课堂上教，在学校里教，更要走出教室，走向社会。
积极组织学生开展课外科技活动与社会实践，给学生创造一个良好的探究与创新的条件与氛围。
当然还要注重教学内容的改革与更新。
在教育中，发明创造的观念，创新的能力是与知识同样重要的内容。
开设机械创新设计课程也正是教学内容改革的措施之一。
它不仅是传授一些创新技法，而且要激发学生的兴趣，让学生产生主动获取知识的愿望；同时还要培
养善于思维、善于比较、善于分析、善于归纳的习惯。
1.2.2创新，人才的特点1.具有如饥似渴地汲取知识的欲望，以及浓厚的探究兴趣。
这样，才能容易发现问题，提出问题，解决问题，并形成新的概念，做出新的判断，产生新的见解。
陶行知有句名言：“发明千千万，起点是一问”。
1903年诺贝尔医学奖获得者丹麦科学家芬森就是一例。
芬森到阳台乘凉，看见家猫却在晒太阳，并随着阳光的移动而不断调整自己的位置。
这样热的天，猫为什么晒太阳？
一定有问题！
带着浓厚的探究兴趣，他来到猫前观察，发现猫身体上有一处化脓的伤口。
他想，难道阳光里有什么东西对猫的伤口有治疗作用？
于是他就对阳光进行了深入地研究和试验，终于发现了紫外线——一种具有杀菌作用，肉眼看不见的
光线。
从此紫外线就被广泛地应用在医疗事业上。
具备强烈的创新意识与动机，和坚持创新的热情与兴趣。
只有这样，才会把握机遇，深入钻研，紧追不舍，并确立新的目标，制定新的方案，构思新的计划。
因为创新的一个重要特征就是社会的价值性，即为社会进步与人们生活的方便而进行的工作。
许多科学家正是带着这种强烈的责任感与使命感，做出了重要的贡献。
法国的细菌学家卡莫德和介兰，为了战胜结核病，经历了13年的艰苦试验，成功地培育了第230代被驯
服的结核杆菌疫苗——卡介苗。
具备创新思维能力和开拓进取的魄力。
只有这样，才能高瞻远瞩，求实创新，改革奋进，并开辟新的思路，提出新的理论，建立新的方法。
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编辑推荐

《机械创新设计(第2版)》：普通高等教育”十一五“国家级规划教材
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