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前言

　　《流体输送与传热技术》是根据高等职业教育以服务为宗旨、以就业为导向、走“工学结合”之
路，培养生产、建设、管理、服务一线的高等技术应用型人才的需要而编写的。
本书内容以国家职业资格标准为统领，与职业培训相互渗透、相互贯通，突出高职教育特色，采用项
目教学法，体现工学结合教学模式，能较好地满足实际教学需要。
　　本书针对职业资格标准对知识、能力、素质结构的要求，明确流体输送及换热技术的教学内容，
把理论与实践有机结合起来，实现技术实践知识与技术理论知识的统一。
教材内容不是以经验、解释或理论研究为主，而是以实现生产化工产品的过程为目的。
采用项目教学的方式进行知识的传授，打破知识的学科体系，按照“工作任务完成”的需要来组织教
学内容，通过完成工作任务的过程来学习相关知识，实现理论与实践一体化，全面实现在校学习与企
业实践的无缝对接。
　　教材选择工程实例来具体实施工作任务的教学，通过仿真训练、现场教学、实际操作等手段，使
学生体验整个工作过程，强调工程操作和训练。
通过项目引出工作任务，把流体输送及换热技术的基础知识、基本原理、设备结构、操作、控制方法
分解到各个工作任务中。
　　本书从体例上力求灵活与多样化，便于学生自主学习。
每个项目都设有“教学目标”、“工作任务”、“理论知识”、“实践操作”、“知识拓展”及“学
习评价”，使学生明确学习目的、内容、重点、学习方式及应达到的要求和能力，模块后附有“自测
练习”，体现以学生自主学习为核心，注重启发引导，以利于开阔学生视野、提高应用能力。
　　本书可作为高等职业教育石油化工、应用化工、有机化工、无机化工、高分子化工、轻化工、制
药、生物等专业的教材，也可供从事化工生产和管理的工程技术人员参考。
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内容概要

本书采用“项目教学”方法，按模块化编写，以化工单元操作技术为主线，培养学生从事化工生产的
职业能力，坚持国家职业标准与生产岗位需求相结合，建立了真实职业环境和虚拟职业环境相结合的
实训教学体系。
内容包括：绪论、流体流动及应用技术、流体输送设备及操作技术、传热操作技术。
通过工程实例，采用“工学结合”教学模式，用工作任务引领专业知识，以项目为单位分解原来的知
识体系，使知识点分布合理，使学生在项目的逐个完成过程中来掌握知识。
重点介绍流体输送及传热技术的应用、生产原理、设备结构、操作方法及设备使用维护，每个模块内
容包括教学目标、工作任务、理论知识、实践操作、知识拓展及学习评价几部分。
以学生自主学习为核心，注重启发引导，开阔学生视野，提高应用能力。
    本书可作为高等职业教育石油化工、应用化工、有机化工、无机化工、高分子化工、轻化工、制药
、生物等专业的教材和相关企业高技能人才的培训教材，也可供从事化工生产和管理的工程技术人员
参考。
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书籍目录

绪论　一、化工生产过程　二、化工单元操作　三、本门课程的性质、内容和任务模块一  流体流动
及应用技术　项目1　流体输送系统的认识　　教学目标　　工作任务　　理论知识　　　一、流体
输送案例　　　二、流体输送系统的构成　　实践操作　　  三、流体输送实训　　知识拓展　　  四
、化工管路的分类　　  五、阀门的型号及标识　　学习评价　项目2　流体的压力及液位测量　　教
学目标　　工作任务　　理论知识　  　一、流体的密度　　  二、流体的压强　　  三、静力学方程　
　  四、压力测量　　  五、液位测量　　实践操作　　  六、液位控制仿真训练　　  七、反应釜液位
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　教学目标　　工作任务　　理论知识　　　一、流量和流速　　　二、稳定流动和不稳定流动　　
　三、连续性方程　　　四、柏努利方程　　技能训练　　  五、流体输送的工艺计算　　  六、柏努
利方程实验　　知识拓展　　  七、复杂管路的计算原则　　学习评价　项目4　流动阻力的计算　　
教学目标　　工作任务　　理论知识　　　一、流体的黏度　　　二、流体的流动型态　　　三、流
体在圆管内的速度分布　　　四、流体阻力产生的原因及分类　　　五、流动阻力计算　　实践操作
　　　六、雷诺实验　　　七、流动阻力实验　　　八、阀门故障及排除　　知识拓展　　  九、减
小流动阻力的措施　　学习评价　项目5　流体的流量测量　　教学目标　　工作任务　　理论知识
　　  一、流量计的分类　　  二、孔板流量计　　  三、文氏流量计　　  四、转子流量计　　实践操
作　　  五、常用的流量计及使用　　  六、孔板流量计的校验　　  七、文丘里流量计标定　　知识拓
展　　　八、流量控制　　⋯⋯模块二　流体输送机械及操作技术模块三　传热操作技术全书主要符
号说明附录参考文献
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章节摘录

　　模块一 流体流动及应用技术　　流体包括液体和气体，其特征是具有流动性。
液体的体积随压力和温度的变化很小，所以一般将液体称为不可压缩流体；气体具有明显的热膨胀和
可压缩性，称为可压缩流体。
　　化工生产中所处理的物料大多为流体，由于工艺的要求，常常需要把液体从一个设备输送至另一
个设备，从一个车间输送至另一个车间；此外，化工生产中的传热、传质以及化学反应大多数是在流
动流体中进行的，与流体的流动形态密切相关。
因此流体流动及应用技术在化工生产中占有非常重要的地位，是化工过程中最为普遍的单元操作之一
，对于保证生产的进行、强化设备的操作及产品的成本有巨大的影响。
　　研究流体流动及应用技术主要解决以下问题。
　　（1）流体的输送在流体输送过程中，需要选择适宜的流速，以确定输送管路的直径；需要估算
流动阻力，以确定高位槽的位置、流体的输送压力及输送机械所需功率等；需要选择适宜的管材、管
件及阀门，合理地布置和设计管路。
　　（2）压力、 液位和流量的测量对设备和管道内的压力、液位及流量等参数进行测量，以便控制
生产过程，合理选用和安装测量仪表。
　　（3）为强化设备提供适宜的操作条件流体的流动形态直接影响流体的流动和输送，并对传热、
传热和化学反应等有着显著的影响。
研究流体流动的规律对寻找设备的强化途径具有重要意义。
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