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前言

我国铸造技术已经有4000多年的辉煌历史，在世界铸造历史中占有相当重要的地位。
进入21世纪以来，又取得了新的成就，铸件年产量已跃居世界第一，约占全世界年产量的30％，成为
名副其实的铸造大国，但从铸造生产的综合技术经济指标和效益来看，我们与世界铸造强国相比，还
有较大的差距。
历史发展到今天，我们的生活已经离不开铸造，铸造产品无处不在。
小到日常的锅碗瓢盆，大到数百吨的电站和轧钢设备铸件；从普通的五金工具，到尖端的如航天飞机
发动机部件等，都少不了铸件。
因此，铸造生产是先进制造技术和日常生活中必不可少的重要组成部分。
今后，发展铸造生产的重点不是在数量上，而是在质量和效益上下工夫，要全面提高铸造生产的技术
经济指标，增加高端铸件产品的比例，最大限度地提高效益，降低能源消耗和环境污染，完成由“铸
造大国”向“铸造强国”的过渡。
我们的先辈在很早以前就总结了“刑（型）范正，工冶巧，然后可铸”的铸造口诀。
“刑（型）范正”就是指铸造工艺技术要合理准确、正确，“工冶巧”就是说金属冶炼技术和浇注过
程技术巧妙得当，才能得到优质铸件。
因此可见，自古至今铸造工艺就是铸造生产的核心，是生产优质铸件的关键。
现代铸造生产不再是工匠的活计，而应是科学的、可持续发展的生产方式。
铸件在生产之前必须进行合理的铸造工艺设计，使得铸件的生产工艺过程能够实现科学操作、规范管
理、有效控制，达到优质、高产、低耗的效果。
铸造工艺设计师需要一定的基本理论知识和丰富的实际经验，需要掌握大量的生产数据，了解生产条
件，注意环保、节能、成本等因素，使企业能够可持续发展。
本书就是为了培养未来铸造工程师的需要而编写的，希望借本书的学习而交给学子们一把打开铸造之
门的钥匙。
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内容概要

本书为铸造专业的系列教材之一。
全书涵盖了铸造工艺设计的全部内容，并增加了消失模铸造工艺设计、计算机在铸造工艺中的应用等
最新内容，通过去粗取精、整编精简，力求体现现代铸造工艺实践性强的特色。
本书主要论述了铸造工艺设计的基本概念、铸造工艺方案、浇注系统设计、铸件凝固与补缩的基本原
则、消失模铸造工艺设计的特点，对计算机技术在铸造工艺方法和设计中的应用也做了简要介绍。
本书在叙述上力求深入浅出、重视理论基础，并密切联系实际，反映当代先进技术，注意培养学生分
析问题、归纳问题和解决问题的能力。
    全书分为7章：铸造工艺设计的基本概念、铸造工艺方案的确定、浇注系统设计、铸件的凝固与补缩
、铸造工装设计、消失模铸造工艺设计、计算机技术在铸造工程中的应用。
    本书可作为高等院校材料成型及控制工程铸造方向学生和高等院校铸造专业本专科生教材。
亦可供相关铸造行业的工程技术人员学习、参考。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<铸造工艺学>>

书籍目录

第1章 铸造工艺设计的基本概念  1.1 铸造工艺符号及其表示方法  1.2 铸造工艺图概述    1.2.1 铸造工艺图
及其绘制程序    1.2.2 铸造工艺图示实例  1.3 工艺卡及其他  1.4 铸造工艺设计与环境保护的关系    1.4.1 铸
造业的主要环境问题简述    1.4.2 铸造工艺和环境的关系  习题与思考题第2章 铸造工艺方案的确定  2.1 
零件结构及其技术条件的审查    2.1.1 从避免缺陷方面审查铸件结构    2.1.2 从简化铸造工艺方面改进零
件结构  2.2 造型、造芯方法和浇注位置的确定    2.2.1 造型、造芯方法的选择    2.2.2 浇注位置的选择  2.3 
分型面的选择    2.3.1 铸件全部或大部分置于同一半型内    2.3.2 尽量减少分型面的数目    2.3.3 分型面应
尽量选用平面    2.3.4 便于下芯、合箱和检查型腔尺寸    2.3.5 不使砂箱过高    2.3.6 受力件的分型面的选
择不应削弱铸件结构强度    2.3.7 注意减轻铸件清理和机械加工量  2.4 砂芯设计    2.4.1 确定砂芯形状(分
块)及分盒面选择的基本原则    2.4.2 芯头设计  2.5 铸造工艺设计参数    2.5.1 铸件尺寸公差    2.5.2 铸件重
量公差    2.5.3 机械加工余量    2.5.4 铸造收缩率(模样放大率)    2.5.5 起模斜度    2.5.6 最小铸出孔及槽   
2.5.7 工艺补正量    2.5.8 分型负数    2.5.9 反变形量    2.5.10 砂芯负数(砂芯减量)      2.5.11 非加工壁厚的负
余量    2.5.12 分芯负数  习题与思考题第3章 浇注系统设计  3.1 浇注系统基本组元中的水力学特点    3.1.1 
液态金属流动的水力学特性    3.1.2 液态金属在浇口杯中的流动    3.1.3 液态金属在直浇道中的流动   
3.1.4 液态金属在横浇道中的流动    3.1.5 液态金属在内浇道中的流动  3.2 浇注系统的基本分类    3.2.1 按
浇注系统各单元截面积的比例分类    3.2.2 按金属液导入铸件型腔的位置分类  3.3 浇注系统设计    3.3.1 
浇注系统位置的选择    3.3.2 浇注系统的计算  3.4 各种合金铸件浇注系统特点    3.4.1 可锻铸铁件的浇注
系统    3.4.2 球墨铸铁件的浇注系统    3.4.3 铸钢件的浇注系统    3.4.4 轻合金铸件浇注系统    3.4.5 铜合金
的浇注系统  习题与思考题第4章 铸件的凝固与补缩  4.1 铸件的凝固    4.1.1 铸件的凝固特性及其影响因
素    4.1.2 凝固方式与铸件质量的关系  4.2 铸件的缩孔和缩松    4.2.1 缩孔    4.2.2 缩松  ⋯⋯第5章 铸造工
装设计第6章 消失模铸造工艺设计第7章 计算机技术在铸造过程中的应用参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<铸造工艺学>>

章节摘录

插图：1.2 铸造工艺图概述1.2.1 铸造工艺图及其绘制程序铸造工艺图是铸造行业所特有的一种图样。
它规定了铸件的形状和尺寸，也规定了铸件的基本生产方法和工艺过程。
铸造工艺图是生产过程的指导性文件，它为设计和制造铸造工艺装备提供了基本依据。
铸造工艺图表达的内容：①浇注位置、分型面、分模面、活块；②模样的类型和分型负数、加工余量
、拔模斜度、不铸孔和沟槽；③砂芯个数和形状、芯头形式、尺寸和间隙；④分盒面、芯盒的填砂（
射砂）方向、砂芯负数；⑤砂型的出气孔、砂芯出气方向、起吊方向、下芯顺序、芯撑的位置、数目
和规格；⑥工艺补正量、收缩肋（割肋）和拉肋形状、尺寸和数量和铸件同时铸造的试样、铸造（件
）收缩率；⑦砂箱规格、造型和制芯设备型号、铸件在砂箱内的布置，并列出几种不同名铸件同时铸
出、几个砂芯公用一个芯盒以及其他方面的简要技术说明等。
上述这些内容并非在每一张铸造工艺图上都要表示，而是与铸件的生产批量、产品性质、造型和制芯
方法，铸件材质和结构尺寸，废品倾向等具体情况有关。
铸造工艺图是在零件图的基础上绘制的，包含有铸造工艺的大部分内容，涉及很多参数和数据，因此
绘制工艺图过程中应该注意绘制铸造工艺图的程序和一些注意事项。
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编辑推荐

《铸造工艺学》：高等学校教材。
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