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前言

控制系统计算机仿真技术是遵循相似原理，以控制理论及其应用领域的专业技术为基础，建立在系统
科学、系统辨识、控制理论、计算方法和计算机技术等学科上的一门综合性很强的技术科学。
它以计算机和各种物理设备为工具，利用系统模型对实际的或设想的系统进行动态试验研究。
近年来仿真技术广泛应用于国防、军事、能源、交通等工程与非工程领域，贯穿于方案论证、产品设
计、试验、生产制造、使用、维护等各个方面。
半个多世纪以来，系统仿真技术在各类应用需求的牵引及有关学科技术的推动下，已经发展成综合性
的专业技术，正向“数字化、虚拟化、网络化、智能化、集成化、协同化”的方向发展。
本书是编者以教案为蓝本，结合教学实践编写而成的。
首先讲述系统仿真技术相关定义、应用及分类、系统仿真基础知识；随后重点讲述工程领域中连续系
统的建模方法，突出工程系统实时仿真的仿真原理、方法，并结合应用实例，理论联系实际，促进学
生创新意识和科研实践能力的培养。
本书共9章。
第1章论述系统计算机仿真定义、应用及分类，同时介绍系统仿真基础知识。
第2章讲述控制系统数学模型的建立方法以及模型的转换。
第3章介绍了控制系统的基本原理和分析方法。
第4章介绍了控制系统计算机仿真算法分析。
第5章讲述控制系统数字仿真的实现。
第6章介绍了经典控制系统的设计方法与仿真实现。
第7章介绍了现代控制系统的分析方法与仿真实现。
第8章对常用的数学建模／仿真工具MATLAB软件包的主要功能、使用方法进行了介绍。
第9章介绍了控制系统模拟仿真演示系统的设计与实现。
本书特色如下。
（1）选题内容新颖，反映电气自动化新技术的成就和应用经验，适合专业发展的需要。
（2）理论联系实际，重点在于指导如何运用理论解决实际问题。
（3）内容深入浅出，条理清楚，语言通俗易懂，便于自学。
本书相关教学电子课件可免费提供给采用本书作为教材的大专院校使用，如果需要请联
系haoyinghua@cip.com.cn。
本书由曹梦龙、安世奇编写，在编写的过程中，许多参与课程教学的同行提出了宝贵的意见，在此表
示感谢。
同时，本教材的编写还参考了相关文献，在此向这些文献的作者表示感谢。
由于编者水平有限，书中难免有不妥之处，敬请读者批评指正。
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内容概要

本书介绍了控制系统计算机仿真的基本原理和方法，主要内容包括仿真技术的基本概念及应用、控制
系统的数学模型、控制系统的基本原理和分析方法、控制系统计算机仿真算法分析、控制系统数字仿
真的实现、控制系统计算机仿真工具等，书中给出了大量的仿真实例。
     本书内容丰富，语言通俗易懂，可操作性强。
     本书可作为普通高等院校自动化及相关专业的教材，也可供从事系统控制、系统仿真的科研和工程
技术人员参考。
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章节摘录

插图：2 控制系统的数学模型2.1 数学模型概述控制系统的数学模型在控制系统的研究中有着相当重要
的地位，要对系统进行仿真处理，首先应当知道系统的数学模型，然后才可以对系统进行模拟。
同样，如果知道了系统的模型，才可以在此基础上设计一个合适的控制器，使得系统响应达到预期的
效果，从而符合工程实际的需要。
2.1.1 数学模型的含义控制系统的数学模型通常是指表示该系统输入和输出之间动态关系的数学表达式
。
它具有与实际系统相似的特性，可采用不同形式表示出系统的内外部性能特点，是分析和设计自动控
制系统的基础。
2.1. 数学模型的分类按系统性能分为线性系统和非线性系统、连续系统和离散系统、定常系统和时变
系统、确定系统和不确定系统。
（1）线性连续系统用线性微分方程式来描述，如果微分方程的系数为常数，则为定常系统；如果系
数随时间而变化，则为时变系统。
今后所讨论的系统主要以线性定常连续系统为主。
（2）线性定常离散系统离散系统指系统的某处或多处的信号为脉冲序列或数码形式。
这类系统用差分方程来描述。
（3）非线性系统系统中只要有一个元部件的输入输出特性为非线性的就称为非线性系统。
另外，按照系统状态的变化可分为动态模型和静态模型，按照系统的输入/输出关系可分为确定性模型
和随机性模型。
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编辑推荐

《控制系统计算机仿真技术》是由化学工业出版社出版。
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