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前言

表面物理化学是随着现代科学技术发展，各学科之间相互交叉和渗透而形成的一门重要边缘学科，是
通向当前新技术革命中三大前沿科学领域（材料科学、信息科学、生命科学）的重要桥梁。
它自20世纪60年代发展起来后，在物理、化学、化工、生物、材料、电子等领域发挥了越来越多的作
用。
了解和掌握有关表面科学的基本知识，对科学研究、工程技术及工业生产有重要的理论和指导作用。
本教材有幸被选人“十一五”国家级规划教材出版计划，在此对化学工业出版社的大力支持表示感谢
！
本次计划编写的表面物理化学主要是针对高分子材料，复合材料，胶体化学等材料学、化工等大学本
科专业基础课教材或研究生专业课参考教材编写的。
全书共分为8章，并在各章后附有习题及答案。
在本书的编写过程中，注意突出了以下几方面的特色。
1.突出基本理论和基本概念，如对涉及表面物理化学的几大公式：Laplace方程、Kel-vin方程、Gibbs公
式、BET公式等都进行了深入浅出的推导，并结合其应用阐述，使读者加深理解。
2.理论结合应用。
用基本理论和基本概念来解释实际生产、生活、科研中的物理现象，突出学以致用的特色。
3.结合当前科技的发展，突出反映教材内容的现代化。
表征测试手段是研究表面科学的必备工具。
测试方法也在不断发展，如原子力显微镜、激光共聚焦显微镜、光子扫描隧道显微镜等都是近年发展
起来的可用于研究材料表面的工具。
对于这些新的测试方法的介绍，会使读者对表面科学的应用和发展有更新的了解。
本书第1、2、3、7、8章由滕新荣编写。
第4、5、6章由孙振平编写，全书由滕新荣负责统稿。
编者在本科生教学的基础上，总结了平时积累的教案和经验，并参阅和引用了大量文献资料，在此对
这些原作者表示真诚的谢意。
限于作者的水平，疏漏之处恳请批评指正。
本书的出版得到了同济大学教务处和材料学院师生的协助和支持，并提出了许多宝贵的意见，在此一
并表示衷心的谢意。
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内容概要

全书共8章。
第1、2、3章主要介绍了液体表面张力的基本概念及测定方法，固?液界面及湿润与黏附，溶液吸附等
基本概念。
第4、5章介绍了固?固界面与黏附及固体表面的吸附。
第6章介绍了表面电化学及其应用。
第7章简述了表面物理化学在一些领域的应用，其中包括在膜科学、表面改性与功能材料及表面活性
剂上的应用。
第8章主要介绍了有关表面研究的一些测试方法。
本书每章节后附有习题及部分习题的答案，可供读者学习参考。
     本书可作为材料学、化工等相关专业本科生或研究生的专业课教材使用，也可供相关专业的研究人
员、工程技术人员参阅。
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书籍目录
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力    2.4.1 铺展系数的意义    2.4.2 湿润的临界表面张力  2.5 湿润与黏附    2.5.1 湿润及其临界表面张力与
黏附的关系    2.5.2 有关黏附的最佳可湿润条件    2.5.3 湿润的动力学因素  2.6 湿润现象的应用    2.6.1 洗
涤    2.6.2 纤维表面湿润改性处理    2.6.3 染色处理    2.6.4 矿物浮选  题解举例  习题  习题解答第3章 溶液
吸附  3.1 溶液吸附的吉布斯公式    3.1.1 表面过剩    3.1.2 吉布斯公式    3.1.3 选择分界面位置的其它方法   
3.1.4 吉布斯公式的证明  3.2 吉布斯公式的应用及表面分凝    3.2.1 吉布斯公式的推广及应用    3.2.2 表面
分凝    3.2.3 表面分凝与组分表面张力关系  3.3 固体在溶液中的吸附  3.4 影响固体在溶液中吸附的因素
和规律    3.4.1 对于低分子溶液的吸附    3.4.2 对于高分子溶液的吸附    3.4.3 对于溶液中离子型物质的吸
附    3.4.4 被吸附物质在溶液中浓度的影响    3.4.5 温度的影响    3.4.6 固体吸附剂性质、表面状况和制备
工艺的影响    3.4.7 溶液pH值与电解质的影响  3.5 固体在溶液中吸附的应用    3.5.1 色谱分离和分析   
3.5.2 保护固体散粒在溶液中的分散稳定性    3.5.3 有机颜料在溶液中的表面吸附和分散机理    3.5.4 无机-
有机复合高分子乳液的合成    3.5.5 吸附蒸馏  习题6  习题解答第4章 固-固界面与黏附第5章 固体表面的
吸附第6章 表面电化学第7章 表面物理化学的应用第8章 表面研究方法参考文献
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章节摘录

插图：第1章 液体的表面张力1.1 液体的表面张力液体表面最基本的特性是倾向收缩，其表现是小液滴
呈球形，如小水银珠和荷叶上的水珠，以及液膜自动收缩等现象。
这是表面张力和表面自由能作用的结果。
众所周知，分子之间存在着分子间作用力。
但是分子在本体相中和表界面上所受到的分子间作用力不同。
在本体相中，分子所受到的各个方向的力大小相等，方向相反，相互抵消，合力为零。
然而处在表面相中的分子，则处在力场不对称的环境中。
液体内部分子对表面层中分子的吸引力，远远大于液面上蒸气分子对它的吸引力，使表面层中的分子
恒受到指向液体内部的拉力，因而液体表面的分子总是趋于向液体内部移动，力图缩小表面积。
用能量的观点来看，处于表面的液体分子受到垂直向液体内部的作用力，因此表面相的液体分子比本
体相的分子具有额外的势能。
这种势能被称作表面自由能，简称表面能。
欲使表面增加，则必须消耗一定数量的能量，相反则会释放出一定的能量。
图1.1为液体表面分子的受力情况。
体系能量越低越稳定，故液体表面有自动收缩的趋势。
我们可以把这种力看作是一种力在牵引表面向表面积小的方向进行。
假如用细钢丝制成一个框架，如图1.2所示，其一边是可自由活动的金属丝。
将此金属丝固定后使框架蘸上一层肥皂膜。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<表面物理化学>>

编辑推荐

《表面物理化学》是由化学工业出版社出版。
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