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前言

我国的高等职业教育的根本任务是培养适合我国现代化建设和经济发展的高技能人才，所以，高等职
业教育在对工业电气化技术、工业企业电气化、工业电气自动化、工业仪表自动化、生产过程自动化
、应用电子技术、机电一体化等高等技术应用型相关专业人才的培养过程中，应使学生掌握自动控制
原理的基本知识和基本技能，为在今后的生产实践中灵活地应用自动控制原理与技术解决实际问题打
下良好的理论和实践基础，《自动控制原理》就成为教学中的必修课之一。
为适应我国高等职业教育的发展，满足高等职业技术教育的需要，作者根据多年的教学经验，并查阅
和参考了许多相关的书籍和资料，在化学工业出版社的统一组织下，编写了本教材，可作为高等职业
院校、高等专科院校、成人高校、民办高校及本科院校举办的二级职业技术学院相关专业的教学用书
，也适用于五年制高职相关专业，并可作为相关社会从业人员的业务参考书及培训用书。
本书的特色体现在以下几个方面。
（1）本书以经典线性控制理论为主线，结合具体应用实例，着重叙述自动控制系统的工作原理、系
统数学模型的建立、系统性能（稳定性、动态性能、稳态性能）的分析方法以及改善系统性能的途径
。
（2）集理论、实验、实训、技能训练与应用能力培养为一体，体系新颖。
（3）保证基础，加强应用，突出能力，突出实际、实用、实践的原则，贯彻重概念、重结论的指导
思想，注重内容的典型性、针对性，加强理论联系实际。
（4）从应用的角度介绍经典控制理论的工作原理与工程实用方法，使教材具有实用性，符合高职高
专学生毕业后的工作需求。
（5）讲述深入浅出，将知识点与能力点紧密结合，注重培养学生的工程应用能力和解决现场实际问
题的能力。
（6）紧密结合后续《自动控制系统》课程，列举工程实例，探讨理论应用于工程实际的方法。
本教材按60～80学时编写，各学校根据不同的教学课时可以选择重点的章节进行讲解。
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内容概要

本书内容包括：自动控制的基本知识；拉氏变换及其应用；自动控制系统的数学模型；自动控制系统
的时域分析法；自动控制系统的频域分析法；自动控制系统的根轨迹分析法；自动控制系统的校正与
设计方法；采样控制系统的分析方法；自动控制系统的分析与调试方法；自动控制原理实验(实训)指
导。
为了便于教师组织教学和学生的学习，每章在开始时有“学习要求”，明确教学重点和基本要求，对
学生的学习也提出学习的目标和方向；结束时有“本章小结”，便于教学总结和归纳，方便学生的理
解和复习；最后一章是实验(实训)指导，设定了几个典型的技能训练项目，内容的选择以培养和训练
学生的技能为基本要素，明确技能训练的目的，便于培养和提高学生的自动控制技术的实践技能和应
用能力；每章还有一定量的习题，学生通过练习，更加深对知识的理解和掌握。
     本书可作为高等职业院校、高等专科院校、成人高校、民办高校及本科院校举办的二级职业技术学
院的自动化、机电一体化、应用电子等专业的教材，也可供有关人员参考。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<自动控制原理>>

书籍目录

第1章　自动控制的基本知识　学习要求　1.1　自动控制系统术语　1.2　开环控制和闭环控制　1.3　
自动控制系统的组成与工作原理　1.4　对自动控制系统的基本要求　本章小结　习题第2章　拉氏变
换及其应用　学习要求　2.1　拉氏变换的基本概念　2.2　拉氏变换的运算定理　2.3　拉氏反变换
　2.4　应用拉氏变换求解微分方程　本章小结　习题第3章　自动控制系统的数学模型　学习要求
　3.1　控制系统的微分方程　3.2　典型环节的传递函数　3.3　自动控制系统的动态结构图　3.4　自
动控制系统的传递函数　3.5　自动控制系统数学模型的建立与化简举例　本章小结　习题第4章　自
动控制系统的时域分析法　学习要求　4.1　控制系统性能指标及其动态性能分析　4.2　控制系统的稳
定性分析　4.3　控制系统的稳态误差分析　4.4　用时域分析法分析控制系统性能举例　本章小结　习
题第5章　自动控制系统的频域分析法　学习要求　5.1　频率特性的基本概念　5.2　典型环节和系统
的频率特性　5.3　用频域分析法分析系统的稳定性　5.4　开环频率特性与闭环系统性能的关系　5.5
　闭环频率特性与时域指标的关系　5.6　用频域分析法分析系统性能举例　本章小结　习题第6章　
自动控制系统的根轨迹分析法　学习要求　6.1　根轨迹分析法的基本概念　6.2　根轨迹绘制的基本规
则　6.3　广义根轨迹　6.4　利用根轨迹分析系统性能　本章小结　习题第7章　自动控制系统的校正
与设计　学习要求　7.1　系统校正的一般方法　7.2　频域法校正系统设计　7.3　控制系统的工程设
计方法　本章小结　习题第8章　采样控制系统分析　学习要求　8.1　采样控制系统的基本概念　8.2
　采样控制系统的数学基础　8.3　采样控制系统的脉冲传递函数　8.4　采样控制系统的动态性能分析
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章节摘录

插图：（2）快速性为了更好地完成控制任务，控制系统仅仅满足稳定性要求是不够的，还必须对其
过渡过程的形式和快慢提出要求，一般称为动态性能。
快速性指的是系统动态过程进行的时间长短。
过渡时间持续很长，将使系统长久地出现偏差，同时也说明系统响应迟钝，难以跟踪快速变化的输入
信号。
系统动态过程的时间越短，反应就越快，快速性就越好。
例如，对于稳定的高射炮射角随动系统，虽然炮身最终能跟踪目标，但对于目标变动迅速，而炮身跟
踪目标所需过渡过程时间过长，就不可能击中目标；对用于稳定的自动驾驶仪系统，当飞机受阵风扰
动而偏离预定航线时，具有自动使飞机恢复预定航线的能力，但在恢复过程中，如果机身摇晃幅度过
大，或恢复速度过快，就会使乘客感到不适；函数记录仪记录输入电压时，如果记录笔移动很慢或摆
动幅度过大，不仅会使记录曲线失真，而且还会损坏记录笔，因此，对控制系统过渡过程的时间（即
快速性）和最大振荡幅度（即超调量）一般都有具体要求。
（3）准确性理想情况下，当过渡过程结束后，被控量达到的稳定值（即平衡状态）应与期望值一致
。
但实际上，由于系统结构、外作用形式和摩擦、间隙等非线性因素的影响，被控量的稳态值与期望值
之间会有误差存在，称为稳态误差。
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编辑推荐

《自动控制原理》是由化学工业出版社出版的。
《自动控制原理》特色：《自动控制原理》以经典线性控制理论为主线，结合具体应用实例，着重叙
述自动控制系统的工作原理、系统数学模型的建立、系统性能（稳定性、动态性能、稳态性能）的分
析方法以及改善系统性能的途径。
通过典型应用实例进行原理分析，强化对学生职业技能的培养与训练。
从应用的角度，介绍经典控制理论的工作原理与工程实用方法，使教材具有实用性，符合高职高专学
生毕业后的工作需求。
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