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前言

材料成形数值模拟技术在工业发达国家已得到较为广泛的认同与应用，它为材料成形过程研究、工模
具设计、工艺参数优化、产品质量控制等方法和手段的变革带来意义深远的影响。
设计人员和工艺人员可以借助计算机平台模拟和预测材料成形过程中潜在的各种问题，及时修改和优
化设计，从而减少物理试验次数，缩短工模具开发周期，降低产品生产成本。
 由于材料成形数值模拟技术涉及的学科领域较多，对专业综合基础理论及其应用的要求较高，所以，
《材料成形过程数值模拟》或类似课程原来只面向研究生开设。
但是，基于市场竞争加剧和劳动力成本压力，迫使部分企业开始逐渐重视本科毕业生掌握CAE技术的
能力。
由于起步较晚、知识点较多、教学难度较大，以及过于偏重理论与数学公式推导等诸多因素，造成《
材料成形过程数值模拟》或类似教材的内容不能很好地满足当前本科教学需要。
考虑到本科层面的《材料成形过程数值模拟》教学主要是《材料成形CAD/CAE/CAM基础》或类似课
程的延伸，且绝大多数高校将其作为专业选修（必选或任选）课对待，因此，本书在内容编排上，侧
重于将学习材料成形过程数值模拟必需的基础理论与实用的专业知识及专业技能有机地结合，舍去过
多的理论阐述和数学公式推导，为每一章增加若干可以举一反三的应用实例，使本科学生能够在较短
的时间内，了解支撑材料成形数值模拟应用的基础理论与相关技术，初步熟悉借助CAE方法解决实际
问题的基本思路及其过程，配合必要的上机实验，掌握1～2个主流CAE软件操作，为后续毕业设计和
今后参加工作奠定某些基础。
 本书共分7章，其中，第1章介绍材料成形过程数值模拟的基本概念、工程意义、应用现状及其发展趋
势；第2章主要介绍有限元与有限差分法的入门知识，以及应用数值方法模拟材料成形的若干技术问
题；而第3～7章则重点介绍数值模拟技术在金属铸造成形、冲压成形、锻压成形、焊接成形以及塑料
注射成形中的应用，包括相关理论、数值方法、实现过程、应用案例等内容。
为方便读者自学，在每一章后还附有复习思考题。
 本书由西华大学材料科学与工程学院和四川大学制造科学与工程学院共同完成，其中傅建编写第1、2
、5章，彭必友编写第3、6章，曹建国编写第4、7章。
此外，参加编写工作的还有四川工程职业技术学院张光明、成都航天模塑股份有限公司余玲。
全书由傅建统稿。
鉴于作者水平有限，书中难免有不当之处，敬请读者和同行批评指正。
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内容概要

本书结合材料常用成形方法（铸造、冲压、锻造、焊接和塑料注射）介绍了数值模拟的基本概念、原
理、技术、方法和应用，内容主要包括：有限元与有限差分法基础、金属铸造、冲压、锻压、焊接和
塑料注射成形数值模拟所涉及的相关理论、数值方法、实现过程、应用案例等。
     本书可作为高等院校材料成型与控制工程专业本科学生的教材，也可供材料学科和机械学科相关专
业的师生，以及从事材料加工与工模具设计制造的科技人员参考。
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章节摘录

插图：第1章 绪论1.1 材料成形数值模拟的基本概念以液态铸造成形、固态塑性成形和连接成形，以及
黏流态注射成形等为代表的材料加工工程是现代制造业的重要组成部分，材料加工不仅赋予成品件或
半成品件几何形状，而且还决定其组织结构与使用性能。
材料成形数值模拟是计算机辅助工程分析（CAE）技术在材料成形领域的具体应用，其基本含义是指
：将一个成形过程（或过程的某一方面）定义为由一组控制方程加上边界条件构成的定解问题，利用
合适的数值方法求解该定解问题，从而获得对成形过程的定量认识。
或者简而言之，材料成形数值模拟是指在计算机系统平台上利用数值方法仿真（虚拟）材料的成形过
程（或过程的某一方面）。
材料成形数值模拟的目的是帮助人们认识与掌握材料特性、成形方案、工艺参数、产品形状、模面结
构、浇注系统、工装夹具、载荷输入等内在、外在因素对材料成形质量和工模具寿命的影响；同时，
为缩短成形制品与成形模具的开发周期、减少物理试模次数、优化现场成形工艺、选用成形设备、控
制产品质量、降低生产成本提供定量或定性数据支持。
材料成形数值模拟涉及工程力学、流体力学、物理化学、冶金学、材料学．材料成形原理、材料成形
工艺、应用数学、计算数学，以及图形学、电磁学、软件工程和计算机技术等诸多相关学科，是多学
科知识及技术的交叉与融合。
当然，对于不同的材料成形领域（铸造、锻压、焊接、注射等）所涉及的学科种类会有所不同。
广泛的学科理论、合理的数学模型（数理方程）、高效的计算方法、准确的材料参数、严格的边界定
义、可靠的检测手段、必要的物理实验，以及坚实的专业知识、丰富的现场经验和成熟的CAE系统是
确保数值模拟技术在材料成形领域成功应用的关键。
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编辑推荐

《材料成形过程数值模拟》是由化学工业出版社出版的。
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