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前言

随着科学技术的进步，石油化工、能源、冶金、制药、食品、电子、生命科技等领域的迅猛发展给过
程机械技术带来了新的发展机遇。
更新相应的专业教育体系，拓宽教学内容，使培养的人才具有更宽的面向和更强的适应性，成了20世
纪90年代工程教育改革的必然要求。
通过充分的研讨，原“化工机械”专业纳入了相关专业的内容，于1998年经教育部批准正式更名为“
过程装备与控制工程”专业。
十余年的实践表明，过程装备与控制工程专业在复杂的市场经济条件下具有强劲的生命力，在国民经
济建设中日显其重要性。
进入21世纪后，促进工程教育改革的呼声日益高涨，工程教育回归工程、强调多学科的综合与集成已
成为大趋势。
过程装备与控制工程作为一个集机械、化学、能源、控制、材料等多个学科知识体系于一体的典型综
合性专业，所涉及的工业领域的产值占到了整个制造业的50%以上，显然其人才培养的质量直接影响
着我国相关企业的创新能力和竞争力。
这一特定的时代背景，要求过程装备与控制工程的教育能够面向建设创新型国家的目标，在工程教育
改革中领先一着，处理好学科交叉与综合的教学问题，以全面提高学生的工程素质及工程创新能力。
正是本着这样的要求，笔者和他的同事们针对传统培养方案中大学一、二年级的教学缺乏工程通识教
育的现状，于2005年秋面向一年级新生开出了“现代过程装备与控制工程概论”的公选课程，致力用
通俗易懂的科学原理阐释现代过程装备与控制工程的概念。
期望学生通过学习既见“树木”又见“森林”。
即在大学之初先接触一定的面，了解过程装备与控制工程在国民经济建设、科学技术进步与社会发展
中的巨大作用，了解一定的过程机械原理和典型的应用，并对专业的培养目标、教学安排、实践训练
及职业生涯的发展有所了解；进而在今后学习相关基础课程与单元设备及机器时，激发出更高的热情
，更进而在大学后期，能够设计出相关单元（所谓“树木”）并集成为成套过程装置（所谓“森林”
）。
本书是在笔者及其同事们教学讲义的基础上成稿的，共分五章进行论述。
在第1章中论述过程装备学科对社会进步的巨大贡献，定义了过程装备与控制工程学科，介绍了历史
上的过程装备技术以及面向高技术的过程装备与控制工程；第2章作为过程机械原理的入门，介绍了
六大过程与设备原理，包括流体动力过程、热量传递过程、质量传递过程、动量传递过程、热力过程
以及化学反应过程；第3章介绍典型的物质转化过程，包括炼油过程、乙烯裂解过程、化肥生产过程
、煤气化过程、生物转化过程等，说明过程装备是物质转化的基础；第4章介绍各种发电过程和核心
装备，如火力发电过程、原子能发电过程、生物质发电过程等，说明过程装备是当今社会能源生产的
核心；第5章介绍过程装备与控制工程教育，包括本科生教育、研究生教育与本科生就业状况，期望
学生通过阅读能对今后的学习和职业生涯尽早作出规划。
本书是集体教学的结晶，潘家祯教授负责本书第2章的讲授并提供了相关素材，汪华林教授与轩福贞
教授分别负责第3章和第4章的讲授并提供了部分素材，第5章由周邵萍教授讲授并提供素材。
他们在科学研究中努力工作，卓有成就，保证了课程内容的先进性与前瞻性。
笔者对他们的贡献表示衷心的谢意。
由于本书是“过程装备与控制工程”专业教学改革的尝试与探索，又限于笔者水平和写作时间，其中
内容未免挂一漏万，错误观点在所难免，切望广大读者批评指正，并在教与学中作相应的纠正与完善
。
涂善东2009年5月16日于华东理工大学
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内容概要

本书介绍过程装备与控制工程学科所涵盖的内容及大学教育状况，致力用通俗易懂的科学原理阐释现
代过程装备与控制工程的概念, 简要介绍了六大过程与设备原理，重点介绍了过程装备与物质转化和
能源生产的关系，并就本科生教育、研究生教育与本科生就业状况做了较全面的介绍。
     本书以全面工程教育理念为指导，努力沟通科学与工程，激发学生的创新能力和工程意识，可作为
一年级大学生的工程通识教材，或作为工程文化普及的阅读资料，也可作为高中学生填报高考志愿的
参考书。
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章节摘录

插图：1.1 什么是过程装备与控制工程在这个世界上，人们可以失去很多东西，但失去其中一些东西，
将大大改变人们生存的方式和生活的含义。
不妨设想一下：——如果没有合成氨和尿素装置⋯⋯，人类的粮食会大面积减产，世界上有大量的人
群将因此忍受饥饿； ——如果没有炼油装置⋯⋯，汽车将无法跑动，飞机将无法飞行；——如果没有
现代锅炉和发电装置⋯⋯，空调、冰箱将无法使用，夜间的城市将处于昏黑之中； ——如果没有药物
合成装置⋯⋯，人类的平均寿命会大为缩短；——如果没有电子材料的制造装置⋯⋯，先进的计算机
技术无法实现，人们或许不得不要靠传话通信；——如果没有先进的制氢装置⋯⋯，未来的氢能时代
将无从谈起。
过程装备与控制工程是一门研究和实现上述装置的重要学科。
它致力将先进的过程工艺或构想通过设计放大（或缩小）、制造而变成现实，并保障其高效、安全和
集约运行（如图1-1所示）。
过程装备与控制工程服务并引领过程工业的发展。
按照国际标准化组织（IS0／DIS9000：2000）的定义，社会经济过程中的全部产品可分为四类，即硬
件产品、软件产品、流程性材料产品和服务型产品。
“流程性材料”主要是指以流体（气、液、粉体等）形态存在的材料。
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编辑推荐

《过程装备与控制工程概论》由化学工业出版社出版。
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