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前言

　　随着全球能源形势的日趋紧张，常规能源的日益减少，节能降耗越来越受到人们的重视。
我国明确提出，在“十一五”期间单位GDP能源消耗要比“十五”期末降低20％，为此全国各行各业
广泛开展了“节能降耗”工作。
换热器在工业生产中是调节工艺介质温度以满足工艺需求以及回收余热以实现节能降耗的关键设备，
其换热性能和动力消耗关系到生产效率和节能降耗水平，其重量和造价决定了整个生产系统的投资。
因此，换热器的强化传热、降低流阻以及提高综合性能一直是国内外科研人员和工程技术人员研究的
热点，也取得了大量科研成果。
目前，先进的热交换技术已在能源、动力、化工、石油、冶金、核能、制药、轻工、纺织及航空航天
等领域得到广泛应用。
　　强化传热技术是提高换热器效率的主要措施。
对换热器的强化传热研究已有较长的历史，并取得了许多应用效果良好的技术成果，如新型管束支撑
、强化传热管和管内插入物等。
目前，换热器强化传热技术一般采用改变传热结构及其表面状况的被动强化措施，在实现强化传热的
同时不可避免地使流动阻力显著增加，且在许多情况下流阻增加的速率远远大于传热增加的速率，相
应地增大了系统的动力消耗，这不利于高效回收余热和节能降耗。
因此，换热器的结构发展和综合性能完善受到很大限制。
今后进一步研制体积小、重量轻、传热性能好的高效紧凑式换热器，满足高负荷传热的要求势在必行
。
　　本书根据编者多年来开展的换热器研究的技术成果和工程实践经验，并结合国内外最新的换热器
技术进展，首先介绍了常用换热器的结构型式及其强化传热技术，然后阐述了管壳式换热器、相变换
热器、热管换热器及紧凑式换热器的结构发展，并重点介绍了各类高效换热器在工程实践中的节能原
理及具体应用实例，为工程技术人员结合生产实际选用相应的节能技术提供参考和依据。
　　本书可为从事热能工程规划、热电、锅炉、换热、动力、制冷空调等各级能源管理机构的管理人
员、工业企业的节能管理人员和工程技术人员开展节能降耗技术管理和实施提供技术支撑，也可作为
能源与动力工程类及相关专业学生的专业选修课或专业课，同时也可作为工科其他专业的学生普及换
热器与节能技术相关知识的教材，并可供动力工程及工程热物理学科的教师参考。
　　由于编者水平和经验有限，书中难免出现疏漏和不足之处，敬请读者批评指正。
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内容概要

换热器是工业生产实现节能降耗的关键设备，在许多领域都有应用。
本书作者结合多年工作经验与国内外技术进展，介绍了常用换热器结构型式、强化传热技术，各类换
热器节能技术进展。
重点介绍了各类高效换热器在工程实践中的节能原理及应用实例。
为工程技术人员结合生产实际选用相应的节能技术提供参考和依据。
     本书可供从事热能工程规划、热电、锅炉、换热、动力、制冷空调等各级能源管理人员和工程技术
人员阅读参考。
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章节摘录

　　1 管式换热器的结构型式　　1.2 换热器的类型及特点　　换热器的种类和型式很多，也有许多不
同的分类方法。
按照传热面型式，换热器可分为管式和板式两大类：管式就是以管材的内外表面为传热面；板式是以
各种形状的板材表面作为传热面。
根据工艺过程或热量回收用途不同，换热设备可分为加热器、冷却器、冷凝器、蒸发器、再沸器、余
热锅炉等。
按照传热原理不同，换热设备可分为三大类。
　　(1)混合式换热器　　又称为直接接触式换热器，如图1.2所示。
其工作原理是利用冷、热流体直接接触彼此混合而进行热量交换。
因此，接触面积直接影响到传热量。
混合式换热器具有传热效率高、单位容积提供的传热面积大、设备结构简单、价格便宜等优点，但仅
适用于工艺上允许两种流体混合的场合。
换热器的两种不同温度的介质，通常一种是气体，另一种是液体，在直接接触过程中完成其热量的传
递。
例如：冷水塔(凉水塔)、造粒塔、气流干燥装置、流化床等都属于混合式换热器。
可见，这类换热器主要是以塔设备为主体的传热设备，但通常又涉及传质，故很难区分与塔器的关系
，通常归口为塔式设备，电厂用凉水塔为最典型的直接接触式换热器。
　　(2)蓄热式换热器　　又称蓄能式换热器(简称蓄能器)，如图1.3所示。
在这类换热器中，能量传递是通过格子砖或填料等蓄热体来完成的。
首先让热流体通过蓄热体，把热量积蓄在蓄热体中，然后再让冷流体通过，把热量带走。
由于两种流体交替转换输入蓄热体，因此不可避免地存在着小部分流体相互掺混的现象，造成流体的
“污染”。
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