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前言

　　维修伴随着生产工具的使用而出现，维修技术是保证机器设备可靠使用效能和提高使用寿命周期
、维持正常生产秩序的有效途径。
随着现代工业和高新技术的不断发展，化工工艺技术装备日趋自动化、智能化，融合现代科学技术的
机、电、液、光一体化机器设备广泛应用，现代维修技术的水准越来越高，培养和造就高素质维修技
术工人的社会需求更加迫切。
鉴于化工维修钳工要求工人知识面比较宽、专业基础要求较高、设备维修技术涉及范围广、分析解决
问题的适应能力强，我们组织对大型化工装置检修具有丰富实践经验的工程技术人员编写了本教程上
、下册。
编写人员清楚生产一线维修技术的需求，编写过程中既突出化工机器设备维修特点和新技术、新工艺
、新标准，又兼顾化工装置维护检修知识与技能的覆盖面，在生产过程中的实用性很强。
　　为了在有限的篇幅中解决化工维修钳工不同等级技术工人的培训需要，在书中对不同等级的不同
要求做了标记，注古的为高级工以上应掌握的内容，注*的为技师以上应掌握的内容。
《化工维修钳工（下册）》从化工机械设备运行缺陷和典型故障引申到具有现代化水平的诊断、维修
技术，对与之存在逻辑关系的结构、原理、安装、调试部分的内容仅描述到分析、解决问题所需的知
识层面。
　　本教程由李和春主编，参编人员来自泸天化集团公司、四川川化集团公司。
教程分为上册和下册，各章编写人员为：第1章唐忠、张春虹；第2章黄继平、李和春；第3章唐忠、罗
虎祥；第4章唐忠；第5章刘忠；第6章刘崇举、侯德民；付建平负责第5章的校核。
　　由于编者的水平局限和生产事务缠身，加之时间仓促，不当之处在所难免，敬请广大同行与读者
批评指正。
《化工维修钳工（下册）》编写过程中查阅了大量的参考文献，值此机会向这些文献作者深深致谢。
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内容概要

　　《化工维修钳工（下册）》介绍了旋转机械的理论基础和化工用泵、离心式压缩机、工业汽轮机
的维修技术以及化工机械故障诊断技术。
《化工维修钳工（下册）》可供化工企业技术工人培训使用，也可供化工企业机械维修技术人员和生
产管理人员参考。
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修5.3.5.2 转子检修5.3.5.3 滑动轴承检修5.3.5.4 密封检修5.3.5.5 联轴器检修5.3.5.6 转子轴向工作（装配）
位置的确定5.3.5.7 压缩机组的联轴器对中5.3.6 压缩机试验的主要内容5.3.7 离心式压缩机的整体安
装5.3.8 压缩机组试车5.3.9 大型离心式压缩机技术改造5.4 工业汽轮机检修技术5.4.1 基本概念5.4.2 工业
汽轮机结构特点5.4.2.1 工业汽轮机分类和典型结构5.4.2.2 主要附属设备5.4.3 工业汽轮机主要零部
件5.4.3.1 转子5.4.3.2 叶片5.4.3.3 汽缸5.4.3.4 隔板及喷嘴5.4.3.5 汽封、轴承和联轴器5.4.3.6 盘车装置5.4.4 
工业汽轮机自动调节保安系统5.4.4.1 自动调节的基本概念5.4.4.2 调速器5.4.4.3 调节系统的其他典型部
件5.4.4.4 安全保护装置及其主要设备5.4.5 工业汽轮机零部件检查与修理5.4.5.1 汽缸保温的拆卸5.4.5.2 汽
缸高温合金钢螺栓的检修5.4.5.3 滑销系统检修5.4.5.4 汽缸检修5.4.5.5 调节级喷嘴、隔板和汽封检
修5.4.5.6 转子检修5.4.5.7 调节、保安系统部件检修5.4.6 工业汽轮机的安装和试车练习与思考第6章 化工
机械故障诊断技术6.1 机械故障诊断基础6.1.1 机械故障诊断及其分类6.1.2 故障特征参量6.1.3 机械故障
诊断基本思维方法6.2 机械故障的振动诊断技术6.2.1 测振传感器6.2.2 信号记录与处理工具6.2.3 振动诊
断的基础工作6.2.4 典型零部件故障的振动诊断6.2.5 机器振动故障在线监测技术6.3 机械故障诊断的油
样分析技术6.3.1 油样分析概述6.3.2 油样铁谱分析技术6.3.3 油样光谱分析技术6.3.4 磁塞6.4 机械故障诊
断的温度监测6.4.1 接触式测温6.4.2 非接触式测温6.4.3 温度可监测的常见故障6.5 无损检测技术6.5.1 无
损检测基础6.5.2 常见缺陷的种类6.5.3 压力容器无损检测标准6.5.4 射线检测6.5.5 超声波检测6.5.6 磁粉检
测6.5.7 渗透检测6.5.8 涡流检测6.5.9 声发射检测6.6 故障诊断专家系统6.6.1 专家系统与人工智能6.6.2 设
备故障诊断专家系统6.7 神经网络在机械故障诊断中的应用6.7.1 神经网络的思想方法及基本模型6.7.2 
神经网络故障诊断方法练习与思考

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<化工维修钳工（下册）>>

章节摘录

　　第5章 旋转机械维修技术　　化工生产使用的旋转机械种类繁多，就其工质具有流体特性而言，
大多数属于叶片式流体旋转机械，这类机械利用叶片和流体的相互作用，改变流体的热能和动能，并
通过相应的通流元件，最终实现化工流程对流体的能量转换需要。
本章以化工厂常见的离心泵、离心式压缩机、工业汽轮机等旋转机械设备作为主要对象，介绍其工作
原理、结构特点及相关修理技能（如检测技术、拆卸装配技术、恢复或改进零部件功能的各种修理方
法及相关试验等）。
　　5.1 旋转机械的理论基础　　旋转机械的设计、制造、运行及维护等全过程是多方面学科的综合。
如对于具有高速、精密特性的透平压缩机械，其设计理论基础是由流体力学、热力学以及材料科学等
方面知识相互结合构成的。
除此以外，还必须综合系统动力学、机械工况监测和故障诊断、失效分析等专门知识，才能运用系统
的思维方法进行有效的维护工作。
　　本节除简单介绍流体力学、气体热力学理论基础外，还对旋转机械涉及的转子动力学理论基础予
以提前介绍，以避免以后各章节相关内容的重复。
　　5.1.1 流体力学基础　　液体和气体统称为流体。
流体力学研究流体静止和运动的力学规律及其工程技术中的应用。
　　流体区别于固体的最基本力学特征就是流动性，流体运动遵循机械运动的普遍规律，如质量守恒
定律、牛顿运动定律、能量转化和守恒定律等，并以这些普遍规律作为建立流体力学理论的基础。
化工厂的离心泵、风机、离心式压缩机、工业汽轮机等均属于流体机械，工业汽轮机把流体的热能和
动能转变为机械能，其他则将机械能转变为流体的势能和动能。
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