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前言

无机非金属材料作为三大主要材料之一，不仅是国防建设，经济发展的重要支撑材料，而且是提高人
们生活、生存质量休戚相关的基础材料。
进入20世纪以来，无机非金属材料由于其独特的多种功能（电、磁、光、声、力、热、红外、超导、
透波、反射等）相继发现，使其在现代高新技术中的应用得到迅猛发展。
制造业从大国向强国过渡，十分依赖于高质量、多品种新材料的应用。
本书的编写和出版，正是适应于这种形势的发展需要。
本手册是我国迄今为止篇幅最大，涵盖内容最新、最全的无机非金属材料工程方面的专业工具书。
内容包括：概论、结构陶瓷（含陶瓷基复合材料），功能陶瓷、传统陶瓷、玻璃、晶体材料、无机涂
层材料、耐火材料、碳与石墨材料、水泥与混凝土和其他新型无机材料等11篇共约400万字。
参加编写的有中科院上海硅酸盐研究所、清华大学、中国建筑材料科学研究院、吉林大学、武汉科技
大学、武汉理工大学、洛阳耐火材料研究院、郑州磨料磨具研究所、北京航空材料研究院等大学、研
究院所和企业的专家教授共50余位，历时3年完稿。
由江东亮、李龙土、欧阳世翕、施剑林任主编并负责统稿。
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内容概要

《无机非金属材料手册》是无机非金属材料工程方面的专业工具书。
分别介绍了结构陶瓷（含陶瓷基复合材料）、功能陶瓷、传统陶瓷、玻璃、晶体材料、无机涂层材料
、耐火材料、碳与石墨材料、水泥与混凝土和其他新型无机材料等各种无机材料。
全书从材料的基础（组成与结构）、性能、工艺过程以及应用等方面对各种材料进行综合介绍。
在取材上，传统常用材料和新材料相互结合，适当介绍了一些国外相关先进材料。
     本书可供无机非金属材料工程技术人员查阅使用，也可供研究人员、管理人员和高校师生参考，为
无机非金属材料的开发和正确选材、合理用材提供科学依据。
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章节摘录

插图：4 耐火材料的制造工艺概述近年来，随着高温工业技术的发展，对耐火材料的品种、质量等提
出了新的要求。
围绕提高质量、增加品种、降低能耗这一工作重点，耐火材料的制造工艺及技术也发生了深刻的变化
并取得了较快的发展。
耐火材料的生产方法随耐火材料品种的不同而异。
耐火材料的品种不同，其所用原料及质量要求也不相同，其制造工艺也有差异。
但一般而言，从耐火材料的制造工艺看，都要经过原料的制备、配料、混合、成形、干燥、烧成等主
要工序。
4.1 原材料的加工制造耐火原料品种繁多，各种耐火材料所用原材料将分别在各章中介绍。
本节中只介绍原料加工与制造的一般方法，不能完全归人哪一种耐火材料的通用原料。
4.1.1 耐火原料的生产耐火制品的生产所用原料包括天然原料和人工合成原料。
一般说来，天然原料成分不均匀、质量、品位及化学成分波动较大。
同时，天然原料中也含有各种有机质、水分和杂质。
高温条件下，天然原料中的有机质、水分等会挥发、分解，质量及体积都会发生变化，会影响耐火制
品的体积稳定性和外形的准确性。
此外，天然原料中某些杂质成分还会大幅度降低耐火材料的高温性能。
因此天然原料不宜直接作为原料用于耐火材料生产。
通常采用人工拣选及选矿的方法来去除原料中的杂质，提纯、富集其中的有效成分；采用高温煅烧的
方法使原料达到充分烧结，以保证耐火原料质量和体积的稳定性。
（1）原料的选矿提纯利用天然原料中不同矿物问物理和化学性质的差别，将矿物集合体的原矿粉碎
并分离出多种矿物加以富集的操作称之为选矿。
选矿是耐火原料提纯的主要措施，常用的选矿方法包括重选、浮选、磁选、静电选矿和化学提纯等。
利用各种矿物密度的不同、在介质中的运动规律也不同的特点而将不同的矿物进行分离的方法，称之
为重力选矿，简称重选。
重选介质根据不同的选矿对象可以采用水、空气、重液及重悬浮液。
以空气为介质者称风力选矿、以重液或重悬浮液为介质者称重介质选矿。
重选的优点是工艺过程简单、成本低、处理物料粒度范围宽。
蓝晶石系矿物、高岭土、锆英石等常用重选。
浮选法选矿是利用矿物被液体所润湿程度的差别来进行的，不同矿物其表面物理化学性质及疏水性的
不同。
浮选法通常是采用添加浮选药剂的方式，扩大不同矿物疏水性的差异，使疏水性强的矿物漂浮在液体
表面，被润湿的矿物则沉人底部，从而达到将不同矿物分离的目的。
浮选法的特点是选矿效率高，应用范围广、适用于成分复杂矿石的分选，但成本较高。
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