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前言

钢铁材料既是传统材料，又是先进材料。
以超细组织、高洁净度、高均匀性为特征的新一代钢铁材料，大幅度地提高了钢铁材料的质量和性能
。
钢铁结构材料的功能化，均质材料的复合化，与环境的协调化，已成为钢铁材料的发展方向。
我国正在进行大规模的经济建设，对钢铁材料的品种、质量和数量均提出了很高的需求。
2004年我国的钢产量达2亿7千万吨，约相当于日、美、俄三个产钢大国产量总和，已多年为世界第一
产钢大国。
在相当长期间内，基础设施建设和制造业的发展，对钢铁材料的需求量仍将保持在高位，这既是挑战
又是机遇。
钢铁产量的大量增加已给资源、能源供应，交通运输，环境保护带来了巨大压力。
钢铁材料的研究、生产和使用部门的共同任务是：提高钢铁材料的质量和性能，延长其使用寿命，降
低对资源、能源的消耗和对环境的污染。
正确选材，合理用材，提高材料的利用率，已成为广大工程技术人员实际工作中急于要解决的主要问
题。
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内容概要

　　《钢铁材料手册》是集实用性与先进性于一体的钢铁材料工程工具书。
首先介绍了钢铁材料的地位作用、分类、固态相变与微观组织、主要性能以及牌号的表示方法等基础
性内容，之后分篇介绍了铁、铸铁与铸钢、非合金钢、低合金钢、超细晶钢、镍基和铁镍基耐蚀合金
、电热合金、高温合金、金属功能材料、钢铁焊接材料以及合金钢等钢铁材料的成分、性能、应用特
点等等。
《钢铁材料手册(下)》以数据全、标准新、查阅方便为特点，力图将先进的钢铁材料及其加工工艺成
形的技术参数、图表及科研成果、实践经验呈献给读者，为广大工程技术人员正确选材，合理用材提
供技术依据。
 《钢铁材料手册(下)》是制造业、钢铁材料工程的科技人员，材料科学科研人员、管理人员以及高等
院校相关专业师生的“良师益友”。
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章节摘录

插图：铁是金属中应用最为广泛的元素，以铁为基的Fe-合金是工业中应用最为广泛的合金。
在铁和非合金钢中加入合金元素能明显改变其性能，合适的合金化并通过合适的工艺配合可使合金元
素的有益作用充分发挥，使钢铁材料得到其原来所不具备的、优良的或特殊的性能，如很多合金钢具
有较好的强度和韧性的配合；有的合金钢在低温下具有良好的低温韧性；有的合金钢在高温下具有较
高的硬度、强度及抗氧化性；有的合金钢在腐蚀介质中具有良好的耐蚀性；有的合金钢具有良好的工
艺性能如热塑性、冷变形性、淬透性及可焊性等。
这些性能的获得主要是由于合金元素的加入改变了钢铁材料的内部组织结构的缘故。
合金元素加入钢中，产生了异类原子之间的相互作用，如合金元素与铁、碳及合金元素之间的相互作
用，由此改变了钢中各组成相的相对稳定性，并产生了许多稳定的亚稳定的新相，从而改变了原有的
组织或形成新的组织，获得新的性能或改善原有性能。
人们一般把有意添加并使钢材性能发生有益变化的元素称之为合金元素，而把非有意添加的并使钢材
性能发生不利变化的元素称之为杂质元素。
然而，任何非铁元素加入钢中均会使钢的性能发生变化，在一定的添加量和一定的工艺条件下这种变
化可能是有益于某种性能的，但添加量超过一定的范围或工艺条件的变化也会对该性能产生不利影响
；某种元素的加入可能对钢材的某一性能有益而对另一性能不利。
因此，我们认为，并没有必要区分合金元素及杂质元素，关键的问题是了解和掌握元素加入钢中后对
钢的特定性能的影响规律，并利用这种规律进行合理的控制就可使钢的性能朝人们所希望的方向变化
。
只要控制得当，传统意义的杂质元素也会变成有益的合金元素，如硫在大多数钢中被认为是杂质元素
，但在电工钢中却具有抑制晶粒长大的作用而被称之为晶粒抑制剂，在易切削钢中由于明显改善钢的
可切削性而成为重要的合金元素，近年来在采用，CSP工艺生产的低碳钢中显示出良好的作用；铜由
于会导致热脆因而在很多钢中被认为是杂质元素，但在抗大气腐蚀钢中却是重要的合金元素。
随着钢铁材料科学与工程技术的不断发展，很多传统意义的杂质元素成为合金元素，而一些原来很难
应用的元素（如钙、镁等）也可加入钢中而成为合金元素，合金钢的范围和种类将不断扩大。

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<钢铁材料手册（下）>>

编辑推荐

《钢铁材料手册(下)》由化学工业出版社出版。
全面、系统地反映我国钢铁材料的研究开发现状，特别是所取得的最新成果，包括许多首次公布的技
术参数，集实用性与先进性于一体。
包含大量先进钢铁材料及其加工工艺成形的技术参数、图表及科研成果、实践经验，为广大工程技术
人员正确选材、合理用材提供技术依据。
由几十位专家教授精心编写而成，干勇院士为第一主编。
可供制造业、钢铁材料工程的工程技术人员使用，也可供材料科学研发人员、管理人员和高等院校相
关专业师生查阅。
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