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前言

　　随着全国职业教育工作会议的召开和各省市贯彻落实全教会精神，我国的职业技术教育特别是高
等职业技术教育的发展非常迅猛。
如何办出高职高专教育的特色，教材建设工作是重中之熏。
由于工业技术的发展，行业的交叉渗透，生物化工、精细化工、医药化工、石油化工、有机化工、无
机化工、新材料化工、煤化工、冶金化工等出现了许多新知识、新技术、新工艺和新方法而追踪化工
生产技术发展的教材严重缺乏。
《化学反应过程与设备：反应器选择、设计和操作(第2版)》是根据教育部《关于加强高职高专教育人
才培养工作的意见》以及教材建设的有关精神，以技术应用为目的，具有更强的针对性、实践性、实
用性和先进性的原则，以培养生产、服务、管理一线的高级应用性技术人才为目标，由全国高等职业
教育化工工艺类专业材料编审委员会组织，按化工工艺类专业的课程基本要求而编写　　针对高等职
业教育培养技术应用性人才的教育特点，《化学反应过程与设备：反应器选择、设计和操作(第2版)》
力求避免繁琐的数学描述，着重基本概念、基本理论和技术应用的阐述。
反应设备计算基础既反应过程分析部分，着重讲述宏觀动力学以及各类反应的不同特点对工业反应器
提出的要求，强调工程观念，突出研究方法，提高学生分析和解决问题的能力。
反应设备部分，除了介绍反应器的特点、结构、工业应用，对学生进行初步工艺计算能力的训练之外
，更增加了各种常见反应器的日常运行和操作内容，强化实践技能培养，使学生走上岗位后能更快地
适应实际操作和技术使用工作。
《化学反应过程与设备：反应器选择、设计和操作(第2版)》配有相应的例题、复习思考题和习题，特
别是在各章节中设置了查阅资料、开拓知识面的研究性练习题，力求概念清晰，理论联系实际，使之
思路开阔，学以致用　　各院校在教学过程中，可根据专业培养目标、教学要求、授课狂数，并结合
本地区生产技术应用实际以及学生实际水平等对教材的内容进行有针对性的选取　　本教材由常州工
程职业技术学院陈炳和、泰山医学院工程学院许宁主编，吉林工业职业技术学院赵杰民主审。
绪论、第一章、第三章由陈炳和编写；第二章、第四章第三节、第六章由许宁编写；第四章第一节、
第二节、第五章以及复习思考题、习题由常州工程职业技术学院陆敏编写。
编写过程中得到了化学工业出版社及各编者所在单位的大力支持，在此对他们的无私相助表示衷心感
谢　　《化学反应过程与设备：反应器选择、设计和操作(第2版)》在编写模式、内容编排等方面做了
新的尝试。
由于学术水平、教学经验不足，加之时间仓促，教材中的不妥和错误在所难免，恳请广大读者提出批
评、建议和改进意见。
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内容概要

本书是普通高等职业教育“十一五”国家级规划教材。
     本书根据化工技术类专业的课程标准编写。
     全书共三部分，包括反应器选择、反应器设计和优化、反应器操作与控制。
本书通过化工生产中反应器选择、设计、操作和控制的实际工作过程揭示工业反应器的共同规律，较
第一版增加了反应器的操作和控制、反应器常见异常现象、产生原因和处理方法、反应器日常运行和
维护要点等内容，体现理论与实践的有机结合，强化学生实践能力的培养。
     本书可作为化工技术类相关专业（无机化工、有机化工、精细化工、高分子化工、石油加工、生物
化工、制药化工、环保工程等）的高等职业教育教材，也可供有关部门的科研及生产一线技术人员阅
读参考，同时也可供企业职工培训使用。
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章节摘录

　　项目1　反应器选择　　任务1　均相反应器的选择　　技术理论　　一、搅拌釜式反应器的应用
与分类　　一、固定床反应器的特点与结构　　（一）固定床反应器的特点　　凡是流体通过不动的
固体物料形成的床层面进行反应的设备都称为固定床反应器，其中尤以利用气态的反应物料通过由固
体催化剂构成的床层进行反应的气固相催化反应器在化工生产中应用最为广泛。
气固相固定床催化反应器的优点较多，主要表现在以下几个方面。
　　①在生产操作中，除床层极薄和气体流速很低的特殊情况外，床层内气体的流动皆可看成是理想
置换流动，因此在化学反应速率较快、在完成同样生产能力时所需要的催化剂用量和反应器体积较小
。
　　②气体停留时间可以严格控制，温度分布可以调节，因而有利于提高化学反应的转化率和选择性
。
　　③催化剂不易磨损，可以较长时间连续使用。
　　④适宜于在高温、高压条件下操作。
　　由于固体催化剂在床层中静止不动，相应、产生一些缺陷。
　　①催化剂载体往往导热性不良，气体流速受压降限制又不能太大，则造成床层中传热性能较差，
也给温度控制带来困难。
对于放热反应，在换热式反应器的入口处，因为反应物浓度较高，反应速率较快，放出的热量往往来
不及移走，而使物料温度升高，这又促使反应以更快的速率进行，放出更多的热量，物料温度继续升
高，直到反应物浓度降低，反应速率减慢，传热速率超过了反应放热速率时，温度才逐渐下降。
所以在放热反应时，通常在换热式反应器的轴向存在一个最高的温度点，称为“热点”。
如设计或操作不当，则在强放热反应时，床内热点温度会超过工艺允许的最高温度，甚至失去控制而
出现“飞温”。
此时，反应的选择性、催化剂的活性和寿命、设备的强度等均极不利。
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编辑推荐

　　《化学反应过程与设备：反应器选择、设计和操作(第2版)》第一版为教育部高职高专规划教材，
第八届中国石油和化学工业优秀教材一等奖。
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