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内容概要

　　本教材是北京市教育委员会精品教材。
全书是按橡胶化学与物理学科体系，以结构?性能相关性为主线，遵循因果关系分析思路，全面系统地
论述了橡胶合成反应和橡胶物理，以及橡胶合成反应与橡胶品种，聚合方法与生产效率和生产质量、
改性反应与胶种特性、生胶加工硫化技术与制品强伸物性之间的内在相关性。
另外，还单辟一章介绍了橡胶弹性理论及其拉伸结晶。
　　本书共分为六章，第1章是以橡胶名称、特性和分类为题，重点是介绍橡胶及其相关术语的含义
等基本概念，以期逐步澄清橡胶行业一直存在的多词共存混用的局面；第2章是以橡胶分子界定参数
为准绳，全面系统地论述各类聚合反应及其在合成橡胶中的具体应用；第3章是与橡胶合成反应密切
相连、并将其付诸实施的生产技术陈述、对比分析和相关技术演进；第4章是生胶的交联和改性，较
详细地介绍了各类橡胶的交联反应历程，进而从化学改性、配合改性和共混改性三方面论述了橡胶改
性的理论依据和改性实效；第5章橡胶加工硫化技术及其与橡胶物性之间的相关性，主要是论述生胶
的流变特性及其与辊筒行为之间的关系、生胶加工工序和加工工艺、混炼胶的硫化，继而把硫化胶物
性与橡胶结构和分子运动关联起来，以较大的篇幅详细地论述硫化胶在恒定外力和交变应力作用下的
静、动态力学性能及其与分子结构的关系；第6章则首先对橡胶网络进行热力学分析，以揭示硫化胶
呈现高弹性的内因和限度，随后系统地阐述了单个分子链和交联网链的弹性理论及橡胶拉伸结晶行为
的研究历史和现状。
　　本教材可作为高等院校合成材料专业高年级本科生和研究生教材或教学参考书；也可供橡胶行业
的从业人员（橡胶材料合成、制造和加工应用行业的科技人员乃至销售人员）参考使用。
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章节摘录

插图：第3章橡胶合成方法及其技术进步橡胶合成方法是指：依据聚合反应的性质和产品质量要求而
选用的聚合体系，继而为选定的聚合体系制定相应的聚合流程、工艺参数、调控措施和控制指标。
和合成其他高分子材料一样，合成橡胶所用的聚合体系一般包括：单体、引发剂（或催化剂）、添加
剂和反应介质。
其中，单体和引发剂（或催化剂）对任何聚合反应都是必需的；添加剂只是为调节某些聚合反应的速
率、分子量和聚合物结构而采取的补偿性（或调控）措施。
例如在合成乳聚丁苯橡胶时，为防止聚合物的支化、交联，常采用硫醇类调节剂；用活性阴离子聚合
法合成溶聚丁苯橡胶时常用醚类化合物作结构调节剂，用碱金属醇盐作无规化剂；而用Al、B、Ni催
化剂合成顺丁橡胶，一般却不加任何调节剂。
反应介质则是利于单体和催化剂扩散反应并协助排散聚合热、维持聚合温度恒定经常采用的惰性物质
。
但是对某些聚合反应来说，介质的性质和纯度不仅关系到聚合速度和散热能力，而且还是决定聚合反
应能否顺利进行的关键因素。
例如离子型和配位聚合所用的引发剂（或催化剂）即使遇到微量质子性杂质都会使引发剂或催化剂分
解而失活，从而使之不能在含活泼H的介质中进行聚合，而对水不敏感的自由基型引发剂却可在水介
质中顺利地进行水乳液或悬浮聚合。
从这个意义上说，聚合体系或聚合方法的选择是由催化剂或引发剂的性质所决定的。
聚合体系选定之后，首先要进行配方和聚合工艺条件试验，待确定出最适配方和工艺条件后，最基础
的工作还要依据聚合反应的性质（自由基、离子或配位聚合）进行动力学研究，以确定聚合反应的基
本参数（如聚合速率、聚合周期和各物料配比等），并为聚合釜设计（如结构、材质和传热面、冷剂
温差等）提供基础数据。
对合成橡胶来说，既可用自由基型引发剂引发自由基聚合，又可采用离子型引发剂或过渡金属催化剂
进行离子型、活性离子型或配位聚合。
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可供橡胶行业的从业人员(橡胶材料合成、制造和加工应用行业的科技人员乃至销售人员)参考使用。
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