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前言

　　自1980年第一台热管空气预热器在我国石油化工行业应用成功，热管技术在各个工业领域的应用
日益深入。
在我国科技界和工程界的共同努力下，我国热管技术在工业中的应用在国际上处于领先地位，不仅在
余热回收、节能方面取得了显著效果，而且在航空航天领域、传统传热传质设备更新改造及电子元器
件冷却等方面显示出强大的生命力。
　　国家提出：“十一五”期间建设资源节约型、环境友好型社会，实现单位生产总值能源消耗下
降20%的目标。
特别针对高能耗行业，如电解铝、铁合金、电石、烧碱、水泥、钢铁等，是开展节能减排工作的重点
行业。
热管技术作为高效传热技术之一，在节能减排中必将发挥越来越重要的作用。
　　本书将简要介绍热管技术的基本原理和特性、热管换热器的设计方法；重点介绍多年来我国热管
技术的开发研究成果；系统介绍热管技术的应用原理及其应用实例， 范围涉及化工、石油、钢铁冶金
、动力、建材等工业领域，以及热管技术在航天领域的新进展和热管技术在可再生能源领域的应用。
书中的工程应用实例相当一部分已经过长时间的工业运行的考验， 具有推广价值。
其中的碳钢?水热管换热器， 高温热管气?气换热器等研究应用均处于国际领先水平， 也反映了我国热
管技术研究开发及应用的特色。
　　热管技术的工业化应用成果，凝结了热管技术开拓者、研究者和实践者的心血，各领域的工程技
术人员在了解热管技术真谛和工业应用成果后，结合各自行业工艺流程的具体情况，充分发挥热管技
术的特性和优越性，并将其灵活应用，定会创造出新的应用成果，为节能减排贡献力量。
本书部分内容作为大学本科高年级的选修教材已使用多年， 因而本书也可作为有关专业的教学参考用
书。
　　本书中的应用实例大多来自于国家热管技术研究推广中心南京圣诺热管有限公司。
全书在编写过程中得到了王中贤博士、陶汉中博士，博士研究生许辉、战栋栋等给予的大力帮助，谨
此向他们致以深深的谢意。
　　由于编著者水平所限，疏漏之处在所难免，敬请广大读者批评指正。
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内容概要

热管因其优越的传热性能和技术特性而被广泛应用于节能领域。
本书介绍了热管技术的发展概况，详细阐述了热管换热器的设计、热管技术在石油化工及其他化学工
业节能中的应用、在钢铁及有色金属工业节能中的应用、在动力工业节能中的应用、在建材工业节能
中的应用、在可再生能源中的应用及其在其他工业节能中的应用等并列有设计和应用实例。
     本书可供涉及节能减排相关行业的企业技术人员、管理人员使用，也可供从事节能减排技术开发、
推广的专业人员及相关专业大专院校师生参考。
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章节摘录

　　带搅拌的化学反应釜是石油化工的常用设备，在釜内反应过程中总是要有化学反应热的移出或输
入，常规反应釜热量的传递是靠外夹套或伴管来完成的，在强放热或吸热的反应中，仅靠釜外夹套的
传热面积往往不能满足传热的要求。
在这种情况下热管的应用具有很多的优点，首先热管可以做成各种形状插入釜内，既可增加釜内换热
面积，也可起到挡板的作用。
此外热管可以从反应釜内导出热量，也可以从反应釜外向釜内供给热量。
作者们所开发的三种热管搅拌反应釜如图3-25所示。
　　这些反应釜除外壳如一般反应釜加有伴管或夹套外，都再附加了热管以扩大传热面积。
图3-25（a）所示为放热式，热管与反应釜壁成一定角度插入，热管的蒸发段处于反应釜内，吸收热量
后通过在釜外的冷凝段放出热量，在冷凝段的冷源可以是空气也可以是水，视工艺需要而定。
图3-25（b）所示为加热式，如釜内是吸热反应则热管插入釜内的是冷凝段，釜外是热管的蒸发段，蒸
发段的热源可以是电，也可以是其他载热体。
图3-25（c）所示为用于复杂反应的反应釜，一些生产过程要经过加热一放热一再加热一再放热的四个
阶段，同时仅靠有限的夹套或伴管的传热面积不足以满足过程要求。
图3-25（c）所示釜的形式是除夹套（或伴管）外，在釜内沿径向分布有既可吸热也可放热的热管，这
样可以在不同的热过程中起到辅助加热（或吸热）的作用，同时釜的搅拌轴本身也是一根热管，可以
达到均温及散出部分热量的目的。
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