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前言

　　钛及钛合金，由于其优良的理化性质和应用效能，在国民经济许多部门有着广泛的用途。
过去因为价格昂贵，很长时间主要用于国防军工，民用不多。
近年来，随着我国钛冶炼技术的进步，质量提高，成本降低，应用领域扩大，销售量激增。
在这种情况下，老的钛厂不断扩产，新的钛厂纷纷上马，呈现出蓬勃发展的趋势。
因此，钛厂职工的培训，需要教材；工程技术人员需要参考书；另外，在我国高等教育中，很长一段
时间以来，由于种种原因，一些学校减少了生产实习次数，还有一些学校取消了课程设计和毕业设计
，基本上都转向做论文，学生工程训练有所削弱，因此，高校有色及稀有金属冶金专业也需要这方面
的教材和专著。
为适应社会需求和满足高校教学之需，我们编写了本书。
　　本书一方面总结了编者长期从事钛冶金教学、培训与科研工作的资料，同时结合国内钛冶炼企业
的实际情况而编写，重点介绍了钛冶炼的工艺过程，对钛冶金过程中的一些热力学计算和物料平衡、
热量平衡以例题形式作了定量介绍。
力求做到：过程全、信息新、内容广、有理论、有实践。
　　在编写过程中，得到恩师彭少方教授的鼓励和关心，得到攀钢钢企金沙钛业有限公司汪智德总经
理、张建安副总经理的大力支持，万仁述高工提供了一部分资料，在此对他们表示衷心感谢。
　　由于编者水平有限，时间仓促，不妥之处敬请读者批评指正。
　　编著者　　于四川大学
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内容概要

　　《钛冶炼工艺》详尽地介绍了钛冶炼生产的全过程，包括人造金红石和钛渣的生产，四氧化钛的
生产，海绵钛的生产，金属钛的生产等。
对钛及其重要化合物的性质作了简述，对钛冶金过程中的-些热力学计算和物料平衡、热量平衡以例题
形式作了定量介绍。
《钛冶炼工艺》是作者多年科学生产实践与企业培训经验的总结，生产过程具体，技术实用，对钛生
产企业的技术人员具有较强的参考价值，同时，也可以用作企业的职工培训。
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章节摘录

　　3.5.2.2 混捏操作　　1000L混捏机的实践：首先通蒸汽预热锅体20min，随后启动运转；运转正常
，把配好的批料放进锅内强力搅拌20－25min；料混合均匀，能捏合成团时，打开放料口把料排出锅外
，接着再加第二批料。
混捏机正常操作的蒸汽压力是0.6MPa（约6kgf／cm2），炉料出锅温度90－100C。
3.5.2.3 压团　　炉料混捏好之前一分钟开动对辊压团机，并调好下料量。
混捏料出锅后，落在对辊上，便被压成团料。
团料落在皮带运输机上，经充分冷却进入盛料罐，然后运到电炉备用。
　　3.5.3 电炉熔炼　　制备好的电炉团料，经提升机输送到电炉炉顶的加料平台待用.　　在敞口电炉
间歇式熔炼的情况下，电炉的正常操作为“捣炉一加料一放下电极一送电熔炼一出炉”的周期性作业
，即一炉一炉地熔炼。
　　3.5.3.1 电工制度选择　　选择合理的电工制度（二次工作电压和二次工作电流）是保证电炉运行
取得最佳技术经济指标的重要条件。
每一台炉子都有自己的电工制度，要在实践中研究确定。
　　在电极极心圆固定之后，二次电压是与之相适应的，其大小要考虑电效率和热效率。
电压高电效率高，电弧弧柱长，相间熔通快，炉功率平稳易调，变压器功率利用率也高，但是“坩埚
”（电极熔池）塌料严重，电极上抬，过早地进入敞弧工作状态，会降低热效率。
电压低热效率高，但电效率低，电弧弧柱短，相间熔通慢，炉功率变化频繁，调整困难。
因此，对相同容量的矿热电炉，熔炼钛渣时的二次电压比熔炼铁合金要高20－30V。
　　工作电流在一个熔炼周期中是变动的，使用自焙式电极的钛渣电炉熔炼的阶段性十分明显，可以
分成三个时期。
　　第一，低电流稳定期 开始送电，电极间的炉料有较大的电阻，炉子受电困难，同时也为了控制电
负荷焙烧电极，二次电流仅只是额定值的30％。
在这一时期电极电流稳定，应尽量不调动电极下插深度，让其周围的炉料“安静”地升温烧结。
要避免电流大，造成上抬电极，致使“坩埚”塌料，炉渣翻腾，电流再增大，再上抬电极的恶性循环
操作。
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