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前言

　　电力电子与电力传动技术的突出特点是可实现系统的高效、节能、省材，已成为我国国民经济的
重要基础技术，对现代科学、工业和国防都具有重要支撑作用。
在诸多高技术应用领域，各种传统产业，乃至照明、家电等与人民日常生活密切相关的应用领域，电
力电子产品已无所不在。
这就决定了在今后相当长的一段时期内，我国国民经济的发展和巨大的用户市场对电力电子与电力传
动应用技术具有巨大的、持久的需求。
当前，我国电力电子与电力传动技术的发展与应用进入了一个重要时期，我国电力电子和电力传动产
业正面临着良好的机遇和严峻的挑战。
　　国家中长期科学和技术发展规划纲要提出我国要全面建设小康社会，构建资源节约型、环境友好
型和谐社会，其中明确了“自主创新，重点跨越，支撑发展，引领未来”的指导方针。
我国与其他发达国家一样，电力电子与电力传动技术已日益广泛地渗透到能源、环境、航空航天、先
进制造业、交通运输业、国防等许多重要领域。
要达到我国政府提出的“十一五’时期“单位国内生产总值能源消耗降低20％左右”的目标，绝非易
事。
由于大型电机采用调速控制方式后的节能效果十分明显并已经得到大部分工矿企业的认同，因此，电
力电子与电力传动技术应用于节能和工艺改进的市场前景十分广阔。
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内容概要

本书是《变频应用技术丛书》中的一本。
本书根据工程技术人员在变频器使用过程中的需要，首先介绍了变频器在不同行业中应用的要求和技
术特点、变频器的选型和设计，然后具体介绍了变频器在流程工业、制造工业，以及在空调系统和新
能源领域中的应用，最后介绍了中高压变频器的应用。
     全书涉及到的变频器应用案例范围广泛，内容丰富，可供工矿企业从事变频器应用的电气人员阅读
及作为培训教材，也可作为相关职业技术院校的教材和参考书。
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章节摘录

　　第1章　变频器应用基础　　变频器是能够将直流电或交流电转换为电压、频率可调的交流电（
变压变频控制，VVVF）的静止变流设备，它的主要功能是为交流电机等交流用电设备提供可控的电
源，从而对电机进行控制。
　　与串接电阻箱、电抗器等其他交流调速驱动方式相比，VVVF控制具有调速范围宽、动态响应快
、工作效率高、输出特性好、使用方便等优点，同时交流电动机对环境适应性强、维修简单、价格低
、易于实现高速大容量，这些优势使得以前直流电动机占主要地位的调速传动领域逐渐被交流电动机
变频调速所取代。
目前，交流变频调速系统正在以其体积小、重量轻、通用性强、保护功能完善、可靠性高、操作简便
等优点，在钢铁、有色金属、矿山、石油化工、纺织、电力、机械、建材、轻工、医药、造纸、自来
水和卷烟等行业获得广泛的应用。
　　1.1　变频器概述　　功率半导体技术对变频器的诞生和发展起了重要作用。
20世纪60年代以后，随着电力电子技术的发展，电力电子器件经历了从半控型的SCR（晶闸管）、到
全控型的GTO（门极可关断晶闸管）、BJT（双极型功率晶体管）、MOSFET（金属氧化物场效应管）
、SIT（静电感应晶体管）、SITH（静电感应晶闸管）、MGT（MOS控制晶体管）、MCT（MOS控制
晶闸管）、IGBT（绝缘栅双极型晶体管）、HVIGBT（耐高压绝缘栅双极型晶闸管）、IGCT（集成门
极换向晶闸管）的发展过程。
功率器件变革促进了电力电子变换技术的快速发展。
20世纪70年代开始，脉宽调制变压变频（PWM-VVF）调速研究得到了发展。
20世纪80年代，作为变频技术核心的PWM模式优化问题吸引着人们的浓厚兴趣，并提出了诸多优化模
式，其中以注入三次谐波的鞍形波PWM模式效果最佳。
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