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前言

随着工业技术的发展，焊接已广泛应用于车辆、桥梁、船舶、压力容器、化工设备及海洋工程等行业
，在经济建设中占有十分重要的地位。
在各种电弧焊焊接方法中，药芯焊丝电弧焊虽然起步较晚，但是，由于这种方法比较简单，操作方便
，适用于各种焊接位置，焊接效率高，焊接质量好，因此近年来发展迅速，使用范围极广。
可以说药芯焊丝电弧焊是继焊条电弧焊和实心焊丝C02气体保护焊后的又一个应用广泛的焊接方法。
我国于1987年引进一条全连轧式药芯焊丝生产线，从此结束了不能生产药芯焊丝的历史。
通过二十余年的设备研究和软件开发，到目前为止，国内共有药芯焊丝生产企业30多家，生产线近50
余条，药芯焊丝品种已超过100种。
药芯焊丝电弧焊在机械、造船、桥梁、钢管、汽车等行业以及表面堆焊中应用越来越广泛，因此药芯
焊丝的使用量逐年大幅度增加，而且要求的产品质量也不断提高，所以药芯焊丝在焊接材料中占有很
重要的地位。
药芯焊丝具有优良的焊接工艺性能、较高的熔化速度，具有较高的焊接效率，适用钢种范围大。
随着焊接半自动化、自动化以及机器人的发展，药芯焊丝的应用面会进一步扩大，药芯焊丝品种和需
求量也会进一步增加。
本书叙述了药芯焊丝的基础知识，介绍了中国、美国、日本药芯焊丝标准的主要技术参数、种类与焊
接性能等内容，特别是药芯焊丝特有的使用方法、焊丝的应用状况等。
本书可供从事药芯焊丝生产的工程技术人员和实际应用药芯焊丝的焊接人员等阅读，也可供焊接技术
人员、研究人员、学生等参考。
本书涉及的焊接方法有药芯焊丝电弧焊（FCAW）、表面堆焊，涉及的材料有碳素钢（碳钢、50kg高
强钢等）、不锈钢、低温钢等。
在本书的编写过程中，曾得到全国焊接标准化技术委员会焊材分会副主任吴树雄高级工程师、中国钢
研科技集团公司尹士科教授级高级工程师的大力支持和帮助，谨表诚挚的谢意。
由于编者水平有限，书中难免出现不妥之处，恳请读者批评指正。
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内容概要

　　《药芯焊丝及应用》叙述了药芯焊丝的基础知识，介绍了焊丝的构成及药芯焊丝的制造技术，详
细介绍了药芯焊丝的种类、施工要领、焊接缺陷防止措施以及在造船、桥梁、钢管、压力容器等方面
的实用实例。
《药芯焊丝及应用》涉及的焊接方法有药芯焊丝电弧焊（FCAW）、表面堆焊，涉及的材料有碳素钢
（碳钢、50kg高强钢等）、不锈钢、低温钢等内容。
 　　《药芯焊丝及应用》可供从事药芯焊丝生产的工程技术人员和实际应用药芯焊丝的焊接生产技术
人员使用；也可供焊接科研人员、在校师生等参考。
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章节摘录

插图：药芯焊丝电弧焊按照保护类型可分为药芯焊丝气体保护电弧焊和自保护药芯焊丝电弧焊两类。
（1）药芯焊丝气体保护电弧焊与实心焊丝气体保护焊的主要区别是所用焊丝的构造不同。
药芯焊丝是在焊丝内部装有药芯或金属粉末混合物，焊接时在电弧热的作用下，熔化状态的药芯、焊
丝金属、母材金属和保护气体相互之间发生冶金作用，形成一层较薄的液态熔渣包覆熔滴并覆盖熔池
，对熔化金属构成又一层保护。
而药芯焊丝气体保护电弧焊实质上是一种气渣联合保护的焊接方法。
（2）自保护药芯焊丝电弧焊自保护药芯焊丝电弧焊通过焊丝药芯中的造渣剂、造气剂在电弧高温作
用下产生的气、渣对熔滴和熔池进行保护。
自保护药芯焊丝电弧焊突出的特点是在施焊过程中具有较强的抗风能力，适合于远离中心城市、交通
运输较困难的野外工程的焊接。
但由于造气剂、造渣剂包覆在金属外皮内部，所产生的气、渣对熔滴（特别是焊丝端部的熔滴）的保
护效果较差，焊缝金属的韧性稍差。
随着科学技术的进步，近几年高韧性自保护药芯焊丝的出现，使自保护药芯焊丝的应用领域正在逐渐
扩大。
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编辑推荐

《药芯焊丝及应用》可供从事药芯焊丝生产的工程技术人员和实际应用药芯焊丝的焊接生产技术人员
使用；也可供焊接科研人员、在校师生等参考。
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