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前言

　　要有光，便有了光，这不再是梦想。
 　　先有电光源，后有光纤，然后才诞生了光纤照明，光纤照明是光源与光纤的组合。
所谓光纤照明就是光纤同光源耦合，光纤将光源输出光传输至指定的位置，实现点、线和面不同形式
的照明。
光纤照明不仅包括可见光照明，而且还包括紫外光照明和红外光照明。
 　　国外在20世纪60年代开始关注光纤照明，中国是在20世纪70年代末开始研究光纤照明的。
光纤照明不仅可实现装饰照明，营造美轮美奂的意境，还可实现指示照明、背光照明、传感照明和传
像照明等，中国第一个有报道的光纤照明使用在毛主席纪念堂，这是因为光纤照明可实现冷光照明。
 　　光纤照明还有许多其它优点，这些优点都有力地促进了光纤照明应用领域的不断拓展。
光纤照明不是常规意义上的电光源照明，光纤照明是现代照明技术的一个补充和完善，并将促进现代
照明技术的发展。
在倡导绿色照明的今天，光纤照明是实现绿色照明的一个重要方式，在充分利用太阳采光照明系统中
，将紫外光和红外光转化为可见光，利用光纤实现光纤照明是一个重要研究方向。
 　　仅有光纤专业知识是不能做好光纤照明的，仅有光源专业的知识也是不能做好光纤照明的，还需
要掌握照明设计，才能做好光纤照明。
因此，《光纤照明及应用》一方面从光纤的角度阐述了照明用石英光纤、多组分玻璃光纤、聚合物光
纤和液芯光纤特性，总结了照明光纤的制备工艺、光纤套塑成缆工艺及光纤传光束的制备工艺，并分
析了影响光纤传光束的传光照明特性因素，着重论述了光纤传光束的敛集率、填充率及光纤与光源的
耦合。
另一方面，《光纤照明及应用》从照明角度介绍了光纤照明用卤钨灯光源、金卤灯光源和发光二极
管LED光源的性能及点光源、线光源和面光源的特征，综述了光纤照明的原理、特征及其发展史，概
述了光纤照明设计原理，并涉足了光纤照明灯头的设计，详细地列举了光纤照明在灯箱显示照明、博
物馆文物照明、建筑景观照明、广场照明、室内照明装饰、室外照明、汽车照明、成像照明、医学照
明和太阳能采光照明系统中的应用实例，以期为光纤照明的设计应用者提供设计参考，并希望读者融
会贯通地掌握光纤照明的精髓。
 　　到目前为止，《光纤照明及应用》是国内第一部系统介绍光纤照明的专著，其内容包括光纤照明
原理、光纤及其传光束的制备工艺和光学性能测试、光纤照明的应用三部分，其中殷志东撰写了第2
章的石英光纤特性和液芯光纤特性、第3章的石英光纤制备工艺和第5章，《光纤照明及应用》的其它
内容由江源撰写。
此外，还要感谢南京玻璃纤维院的徐明泉、陆小建、张振远、马永红、陈莉、朱云青、唐璐、黄旺、
李泽财和李莉在《光纤照明及应用》撰写中提供的帮助，感谢西南大学的刘德森教授和重庆大学的陈
仲林教授的指教。
同时，《光纤照明及应用》还引用了许多文献，在此对引用文献的作者表示感谢。
最后，期望阅读《光纤照明及应用》的人能指出文中的不足之处，因为您的斧正，《光纤照明及应用
》才更加完善。
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内容概要

　　本书是国内第一部系统论述光纤照明的专著，是一本实用性较强的图书，其内容涉及照明光纤、
照明光源和照明设计。
本书不仅从光纤的角度阐述了照明用石英光纤、多组分玻璃光纤、聚合物光纤和液芯光纤特性，总结
了照明光纤的制备工艺、光纤套塑成缆工艺及光纤传光束的制备工艺，并分析了影响光纤传光束的传
光照明特性因素，着重论述了光纤传光束的敛集率、填充率及光纤与光源的耦合；而且，还从照明角
度介绍了光纤照明用卤钨灯光源、金卤灯光源和发光二极管LED光源的性能及点光源、线光源和面光
源的特征，综述了光纤照明的原理、特征及其发展史，概述了光纤照明设计原理，并涉足了光纤照明
灯头的设计，详细列举了光纤照明在灯箱显示照明、博物馆文物照明、建筑景观照明、广场照明、室
内照明装饰、室外照明、汽车照明、成像照明、医学照明和太阳能采光照明系统中的应用。
 　　本书可供照明专业本科生、光纤生产技术人员、从事光纤照明及照明装饰行业相关人士使用参考
。
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章节摘录

　　制作光纤束时，随着其口径的增大，光纤单丝的用量呈几何级数增加，拉制光纤单丝的工作量也
呈几何级数上升，同时，为了保证大口径光纤束的弯曲性能，还要求光纤单丝的直径要更小，才不至
于在光纤束弯曲时被折断，相应的拉丝工作量变得更大，制作周期也更长。
相对而言，液芯光纤的生产工艺较为简单，虽然芯料制备的技术含量较高，难度较大，但主要是依靠
高效的提纯工艺和装备来完成，比较适合于大批量生产，而且，芯料的产出能力可以灵活控制，生产
作业的工作量并不与光纤传光直径呈直接的几何级数关系，生产效率高，制作周期短，因而附加值也
较高。
　　液芯光纤的生产过程主要分为芯料提纯、包层管拉制、芯料灌注和密封四个步骤。
　　首先，针对最终产品的传输光谱的要求，选择并确定芯料配方，接着对液芯原料进行提纯，提纯
后的液芯原料按预定配方配制成具有特定光学性能和理化性能的芯料溶液。
　　将折射率小于芯料的聚合物皮层材料，用挤出成型的方法拉制成所需直径的皮层管，经表面处理
得到光学性能符合要求的皮层管。
　　采用专门的灌注设备，将芯料溶液注入皮层管中，两端用具有良好光学性能的光学玻璃或石英玻
璃光窗密封，最后再安装保护套管和机械固定元件制作出液芯光纤。
　　综上所述，与类似用途的传统光纤传光束相比，液芯光纤无论在光学性能、力学性能还是在生产
效率方面都具有明显的优势，液芯光纤是一种性能优良、附加值高的新型光纤；也正是由于液芯光纤
这些独特的优点，近年来国际上对于该种光纤的研究日趋活跃，相继开发出用于不同波段尤其是紫外
波段的液芯光纤新品种。
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编辑推荐

　　可供照明专业本科生、光纤生产技术人员、从事光纤照明及照明装饰行业相关人士使用参考。
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