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前言

　　生物技术是一门具有悠久历史又与现代科学和技术密切相关的科学。
生物工程技术以基因工程为先导，结合了发酵工程、酶工程和生物化学工程等工程技术构成了现代生
物工程技术，现代生物工程技术又利用微生物的代谢活动，经生物转化而大规模地制造生物工业产品
，现已形成一个种类繁多、门类齐全的独立工业体系，在工农业生产、医药、化工、能源利用、环境
保护等国民经济发展过程中起着举足轻重的作用。
　　生物技术的许多前沿技术在产业转化过程中不可避免地涉及到许多工程问题，诸如生物原料的处
理、生物反应过程的设计与控制以及下游产物的分离、提取与纯化等过程都离不开生物加工机械与设
备，因此，生物工程设备的设计、选型和应用就成为生物工程技术产业化能否实现的重要条件。
　　近年来，生物加工设备发展速度较快，特别是引进国外的新技术、新装备快速迅捷，而且新技术
、新装备的国产化趋势日益增强。
如啤酒厂的湿法粉碎新技术、低温膜过滤系统生产纯生啤酒技术的使用，麦汁煮沸外循环加热装置、
麦糟干式输送设备、麦汁一段冷却及冰水制备装置等都实现了国产化，国内自主创新的新型烛式硅藻
土过滤机正在啤酒生产企业推广；酒精厂采用循环粉碎新工艺设备、真空冷却连续糖化设备、酒精大
罐连续发酵技术装备、六塔节能差压蒸馏设备等}生物加工高新技术逐渐在生产中得以应用，如分子蒸
馏技术、二氧化碳超临界萃取技术等，现国内已开发出30余种分子蒸馏新产品，建成数十条生产线，
将分子蒸馏技术向工业化推进了一步，最近开发成功的分子蒸馏成套工业化装置实现了高真空下长期
稳定运行，并具有适应性广、可调性能好的特点。
　　综合来看，生物反应器向着大型化、自动化发展。
这主要体现在个体反应器容积的日益扩大、自动化水平的逐渐提高方面，如抗生素发酵罐容积达
到400m3、氨基酸反应器790m3、单细胞蛋白反应器达2000m3、酒精大罐发酵罐容积达3800m3，反应
器容积的增大有利于降低企业的生产成本，促进产业发展。
　　本书作者多年从事生物加工设备方面的教学工作，同时又有企业工作经历，深感设备选型对生物
产品加工的重要性。
本书力求以近期生物加工设备的新发展为切入点，将生物加工生产机械与设备的原理、技术参数、主
要性能、特点及如何选用等进行了较为详细的阐述，以期对我国生物加工产业发展产生一定的积极作
用。
本书可供生物加工、食品、制药等大专院校作为教材使用以及供企业生产一线的相关技术人员、管理
者参考。
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内容概要

本书详细阐述了各类生物加工设备的选用方法及应用实例，全书编写中体现了下列特色：    所论的设
备既包括物料处理与输送设备、分离纯化设备、反应设备，也涉及空气净化与供水、制冷系统等辅助
设备；提供了许多工业上运行良好的生物加工设备及工艺实例，如味精、有机酸、酶制剂与药物等产
品的制造技术。
    本书可供生物加工、食品、制药等企业生产一线的相关技术人员、管理者及大专院校师生参考。
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章节摘录

　　第一篇 生物加工物料处理、输送与产物分离纯化设备的选用　　第一章 物料处理机械与设备选
用　　第一节 概述　　生物工程产品多以生物质为原料，由于这些原料在收获、储藏和运输中常常会
混入各种杂物，因此生产原料在加工前须经过预处理去除杂物。
此外，为了提高蒸煮、水解和发酵等工序的效率，需要对固体原料进行粉碎。
粉碎的方法根据操作作用力的不同可分为五种：①挤压粉碎；②冲击粉碎；③研磨粉碎；④剪切粉碎
；⑤劈裂粉碎。
　　无论是哪一种作用力，假如所施加的外力没有超过物料的弹性限度，物料则不会破碎，只有施加
外力超过物料的破碎强度时，物料才会被粉碎。
　　合理选择粉碎物料的方法，必须根据物料的物理性质、物料的大小以及粉碎的程度等而确定，应
特别注意物料的硬度和破裂性。
对坚硬的和脆性的物料，挤压和冲击很有效；对韧性物料剪切力作用较好；对方向性物料则以劈碎为
宜。
但不论是何种粉碎机，均很少单独使用其中的一种方法，而是几种方法组合，使粉碎更加有效。
　　第二节 物料处理机械与设备选用　　一、固体物料筛选与分级设备选用　　1．筛选设备　　筛
选是对谷物等生物质原料清理除杂最常用的有效方法。
筛选机的作用是将原料中经除铁以后剩余的杂质筛选而除去，生产过程中往往又需将粒度不同的物料
加以分级，这也要用筛子来完成。
因此，筛选操作具备以上两方面的作用。
常用的筛选机有振动筛和圆筒分级筛两种。
　　（1）振动筛 振动筛是原料加工中应用较广泛的一种筛选与风选相结合的清理机械，多用于清除
谷物原料中小或轻的杂质。
它主要由进料装置、筛体、吸风除尘装置和支架等部分组成，可用于大麦等的筛选分离。
如图1-1所示为振动筛结构。
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编辑推荐

　　可供生物加工、食品、制药等企业生产一线的相关技术人员、管理者及大专院校师生参考。
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