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前言

高吸水树脂是一种新型功能高分子材料，它具有自身质量数十倍乃至数千倍的高吸水能力、加压和受
热条件下也不脱水的高保水能力、可反复吸水——释水——再吸水的重复吸水能力以及高度的安全无
毒性，因此，近30多年来，在农业、林业、园艺、医药、医疗、人工器官、生理卫生、石油、建材、
化学化工、环保、食品、人工智能材料、敏感材料、生化技术、造纸、纺织、日用品、矿山、化妆品
等方面应用越来越广泛，在国民经济及人们生活中起着越来越重要的作用。
近10多年来，高吸水树脂的研究、生产和应用发展迅速，理论和实际都取得许多新成就，研究论文和
专利文献迅速增加，应用领域不断扩大，生产品种和数量大幅度增长，从事这一领域的科技工作者也
愈来愈多。
目前，高吸水树脂的合成原料主要是石油加工产物丙烯酸、丙烯酰胺等水溶性单体，合成方法主要是
水溶液聚合法。
从节约资源和能源、减少环境污染的角度来看，利用廉价、可再生资源合成可降解的绿色高吸水树脂
，开发高吸水树脂生产新工艺，降低高吸水树脂的生产成本，成为高吸水树脂的研究和开发方向。
本书作者多年来一直从事高吸水树脂的基础理论研究、绿色高吸水树脂的合成与生产新工艺研究以及
绿色高吸水树脂的应用研究，在采用各种天然可再生资源合成各种高性能高吸水树脂以及开发绿色高
吸水树脂生产新工艺方面取得了一定的成绩。
《绿色高吸水树脂》一书是基于国家自然科学基金项目支持而完成的，是作者多年研究积累的系统总
结。
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内容概要

本书在论述高吸水树脂基本理论问题的基础上，重点对利用各种天然可再生资源合成绿色高吸水树脂
的原理、工艺方法、结构以及性能等理论方面，以及绿色高吸水树脂在农林业方面的应用进行了研究
和探讨；并对绿色高吸水树脂的喷雾反应制备新工艺进行了论述。
另外，还在附录中增加了1000t/a高效保水剂生产工艺设计实例，以及有关高吸水树脂的部分技术标准
。
    本书的特点是全面总结了作者在绿色高吸水树脂合成与应用方面的最新研究成果，可供有关科研机
构和企业科研人员、管理人员和大专院校师生，以及农林生产的技术员和生产人员参考。
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章节摘录

插图：第1章 绪论吸水性物质与人类生活、生产及工作等的关系十分密切。
长期以来，人类在水的取得、保存、利用和排除中，使用了许多吸水性物质，例如日常生活中吸水用
的毛巾、餐巾、抹布等，医药卫生中使用的脱脂棉、纸尿布、卫生纸、卫生巾等；作为水凝胶使用的
凉粉、冻胶、明胶、琼脂、大豆、甘露聚糖等；作为吸湿干燥用的硅胶、氯化钙、氧化钙、硫酸、分
子筛等。
这些吸水和吸湿材料多直接采用天然物质或通过简单加工制得，也有通过化学反应而制成。
它们的特点是来源广泛，价格低廉；但吸水能力小，仅能吸收自身质量的百分之几十甚至更少的水，
且吸水后加压易失水，保水能力很差，远远不能满足人们的要求。
因此，它们的应用受到了极大的限制，必须开发性能更好的吸水材料。
高吸水树脂（super absorbent pdlymer，SAP）是具有较高吸水性能和保水性能的高分子聚合物的总称。
高吸水树脂含有强亲水性基团，经适度交联而具有三维网状结构，可通过水合作用迅速地吸收自身质
量十几倍乃至上千倍的水而呈凝胶状。
这类材料具有吸水容量大、吸水速率快、保水能力强且无毒无味等优越性能，是一般吸水材料难以比
拟的，因而被称为高吸水树脂、高吸水性树脂、超吸水性树脂、高吸水性聚合物等。
由于这类材料所吸收的水分在加压条件下也难以释放出来，具有优良的保水性能，因而也称为高保水
材料、高保水性树脂、高保水性高分子、高保水剂、保水剂等。
高吸水树脂既具有独特的吸水功能和保水能力，又是高分子化合物，具有一般高分子化合物的基本特
性，所以它可归属于功能高分子材料。
与对光、电、热、磁、声等具有响应功能的传统功能材料不同，高吸水树脂是一种对水或其他溶剂具
有响应功能的特殊功能材料。
从结构上看，高吸水树脂是具有轻度交联的高分子材料，它不溶于水和有机溶剂，吸水后溶胀，形成
含水量很高的水凝胶，具有弹性凝胶的基本性质，这些性质可用弹性凝胶的基本理论解释，因而在学
科上归属于高弹性凝胶。
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