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前言

随着科技的不断进步，制造业正向数字化、全球化、网络化的方向发展，产品的生命周期越来越短，
新产品的上市速度越来越快。
计算机辅助设计／计算机辅助工程／计算机辅助制造(CAD／CAE／CAM)作为数字化技术的重要组成
部分，是计算机技术在工程设计、仿真优化、制造加工等广阔领域中具有重大影响的革新技术。
CAD／CAE／CAM技术将计算机高速而精确的运算功能，大容量存储和处理数据的能力，丰富而灵活
的图形、文字处理功能与设计者的创造性思维能力、综合分析及逻辑判断能力结合起来，形成一个人
一机紧密配合的系统。
CAD主要包括数据测量、几何建模、计算分析、绘图及技术文档生成、工程数据库的管理和共享等功
能。
CAE是利用计算机科学和技术的成果，建立被仿真系统的模型，并在某些实验条件下对模型进行动态
实验的一门综合性技术。
CAM的内容广泛，从狭义上指的是数控程序的编制，包括刀具路径的规划、刀位文件的生成、刀具轨
迹仿真以及NC代码的生成等。
作为国民经济的基础，各个国家和地区一直很重视制造业的发展，CAD／CAE／CAM技术与制造业的
结合使制造业发生了巨大的变革，也使制造业产生了良好的经济效益。
目前，制造企业精良的设备、优良的工作环境、优厚的待遇和高速增长的产值，不仅使其在该行业中
所占比重、就业人数、社会贡献位居前列，还为制造业的新技术应用、新产品的开发和生产能力的提
高提供了重要的物质基础，是现代化经济不可缺少的战略性产业。
当前，CAD／CAE／CAM软件技术也在飞速发展，出现了很多软件产品，应用范围比较广的有：Pro
／ENGINEER、I-Jnigraphics、SolidWorks、ANSYS、Mastercam、CATIA、Inventor等，这些产品根据自
身的开发档次及其适用度，满足了不同企业的需求。
CAD／CAE／CAM软件的良好应用，需要有一批高素质的具有专业知识并熟练掌握CAD／CAE
／CAM软件应用的人才。
《CAD／CAE／CAM软件应用技术与实训丛书》可作为大专院校机械类学生掌握CAD／CAE／CAM
软件的教材，也可作为机械行业从业者掌握或提高CAD／CAE／CAM软件应用技术的参考书。
丛书定位((CAD／CAE／CAM软件应用技术与实训丛书》以软件实际应用为目标，根据不同读者的需
求将丛书分为基础应用篇和实训提高篇。
基础应用篇从入门开始，将功能介绍和实例操作相结合，对CAD／CAE／CAM软件的使用进行了详尽
讲解；实训提高篇以应用实例为主，将软件应用与专业知识相结合，是CAD／CAE／CAM软件应用技
术的提高和扩展。
根据不同的应用功能，本丛书主要可分为以下几大类。
(1)产品设计：选用典型实例讲解产品结构设计的一般原则和软件应用方法，精解其零件设计-建模-装
配-工程图的设计过程。
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内容概要

本书通过一些典型机械零件实例讲述使用UG NX 5.0进行三维机械零件设计的方法和过程。
    本书共分7章，第1章主要让读者了解UG NX 5.0三维机械设计的概念及原理，分别介绍螺纹类零件、
回转体类零件、齿轮类零件、盖类零件、连杆类零件和箱体类零件的典型应用实例。
各实例均简单介绍了工程图的生成，更有利于工程实际应用。
在每一个实例中，首先给出设计目的，提出主要知识点，然后给出具体的设计步骤。
在介绍设计过程时，注重实用技巧。
这样的结构编排有助于培养读者使用UG NX 5.0的逻辑思考方式，提高使用UG NX 5.0解决实际设计问
题的能力。
    本书可作为机械设计技术人员学习基于UG NX 5.0进行三维机械零件设计的实践与提高的书籍，也可
作为大专院校机械类专业学生机械CAD课程的实训教材或教学参考书。
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章节摘录

1.2 主要功能模块1.2.2　三维建模三维建模是利用一些基本体素（如长方体、圆柱体、锥体和球体）和
扫描特征为基础，以面向工程的成形特征——键槽、孔、凸垫、凸台、型腔来捕捉设计意图，并可以
通过布尔运算（并、交、差）生成复杂形体的一种建模技术。
三维建模模块提供的实体建模系统加速了概念设计的进程，用户可以通过为设计的不同部分定义精确
的关系而合并设计需求和限制，用户利用基于模型的建模特征和约束可以快速　　1.2.3　外观造型设
计外观造型设计模块提供进行概念设计的建模和分析工具。
其中包括初步概念阶段的基本操作，如产品构思的建立和可视化操作等。
在UG NX 5.0中，优越的参数化和变量化技术与传统的实体、线框和曲面功能结合在一起，使产品的
造型、合理的功能以及生产工艺达到艺术与科技的完美结合，实现从“工业设计”到“创意设计”的
巨大跨越。
1.2.4　钣金钣金设计模块包括一组专门供建模应用的钣金特征，与UG复合建模完全集成，使设计者能
从设计与制造观点出发，合理化设计过程，可以制作任一制造状态中的基于实体的设计，可以定义和
仿真制造工序，并可以捕捉在任何状态中（成行的或展开的）的制造信息。
此外，生成的精密展开图样数据可作为毛坯材料的参考。
钣金制造模块为钣金件提供冲压、冲孔、激光和红外切割等辅助制造过程。
排样模块提供由用户选择的、参数控制的、优化的、多个NC程序组成的嵌套排样。
钣金制造和排样两个模块产生的刀位源文件（CLS）输出后，再由UG后处理程序生成NC数据。
钣金加工和钣金排样模块为冲压、激光切割、红外和等离子切割的钣金零件制造的NC编程提供交互
图形和自动编程的方法，从而使编程时间最短、使用材料最少。
UG解决方案可以结合用户机床控制器的全部优点（包括子程序和标准循环）为NC源程序建立专门的
后置处理器，使程序尺寸更小。
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编辑推荐

《CAD/CAE/CAM软件应用技术与实训丛书·UGNX5.0典型机械零件设计实训教程》由化学工业出版
社出版。
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