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内容概要

本书为“十一五”国家级规划教材，是江南大学（原无锡轻工学院）国家重点学科——发酵工程专业
教师经过多年的教学实践和探索形成的精品教材。
内容涉及微生物遗传育种的遗传学原理、基因突变及其机制、基因突变的应用、基因重组育种、基因
工程及其应用等。
     将微生物遗传学基础与应用密切结合，体现育种的遗传学原理与育种技术的融合。
     收入了课程的实验内容，包含紫外诱变技术及抗药性突变菌株的筛选（综合性实验）、质粒DNA的
小量制备及电泳检测、大肠杆菌的转化实验和酵母菌的原生质体融合等。
教学中可根据学时耗用具体情况适当调整实验内容。
     本书可以作为生物工程、发酵工程、生化工程、生物医学、农业生物工程、环境工程等专业的本科
教材，也可供相关研究人员参考。
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书籍目录

第一章  绪论　第一节　工业微生物菌种　第二节　微生物遗传育种的遗传学原理    一、遗传物质的结
构和功能    二、DNA复制  第三节  RNA和蛋白质合成    一、转录    二、翻译  第四节　基因表达规则  　
一、诱导和阻遏  　二、基因表达的操纵子学说  第五节　微生物遗传育种技术简介    一、诱变育种    
二、基因重组育种    三、重组DNA技术  第六节　微生物菌种选育的简史    一、工业微生物育种的简史
   二、与工业微生物育种有关的重要发现与成就  复习思考题第二章　基因突变及其机制  第一节　突
变类型和基因符号    一、基因符号    二、突变类型  第二节　基因突变的规律    一、基因突变的自发性  
 二、基因突变的随机性    三、基因突变的稀有性    四、基因突变的独立性　　五、基因突变的可诱发
性    六、基因突变的可遗传性    七、基因突变的可逆性  第三节  自发突变的机制    一、背景辐射和环境
因素引起的诱变    二、自身代谢产物的诱变作用    三、转座因子的作用    四、DNA分子的运动    五
、DNA分子自发的化学变化和复制差错  第四节　诱变剂及其作用机制  　一、化学诱变剂  　二、物
理诱变剂  　三、生物诱变剂  第五节　突变生成过程    一、诱变剂接触DNA分子之前    二、DNA的损
伤    三、DNA的修复    四、突变基因的形成    五、从突变到突变表型　复习思考题第三章　基因突变
的应用　第一节　诱变育种    一、概述    二、诱变育种方案的设计    三、诱变育种的一般流程    四、诱
变育种需要注意的一些问题  第二节  营养缺陷型突变菌株的筛选与应用  　一、营养缺陷型及其应用  
　二、营养缺陷型突变株的筛选  第三节　抗反馈调节突变型的筛选及应用    一、反馈调节和抗反馈调
节突变    二、抗结构类似物突变株的筛选及应用  第四节　其他突变型的筛选及应用    一、组成型突变
株的筛选　　⋯⋯第四章　基因重组育种第五章　基因工程及其应用附录　微生物遗传育种实验主要
参考资料
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章节摘录

插图：第一章　绪论第一节　工业微生物菌种在大规模培养条件下，批量商业性获得微生物细胞或其
代谢产物过程中所使用的微生物菌株；或利用微生物特定代谢过程，规模化加工或转化特定底物或环
境物料的微生物菌株，即为工业微生物菌种。
习惯上，具有上述潜在应用前景的微生物菌株也常被称为工业微生物菌种。
工业微生物菌种是工业微生物学的主体研究对象，是工业生物技术特别是新一代工业生物技术研究和
发展的中心内容。
一个好的工业菌种，可以形成和发展出一个工业并形成一个产业；同样，现代工业生物技术的发展，
也不断要求有新的、性能更优越的工业菌种出现。
用作工业菌种的微生物，应具有如下基本特征： ①非致病性；②适合大规模培养的工艺要求；③利于
应用规模化产品加工工艺；④相对稳定的遗传性能和生产性状；⑤形成具有商业价值的产品或具有商
业应用价值。
用作工业菌种的微生物，其来源主要有两个途径：从自然样本中通过筛选与分离获得（即选种）；在
实验室中对保藏的微生物菌株进行遗传改良获得（即育种）。
选种是获得工业菌种的基础，是目前若干工业应用的工业菌种的重要获得方式；育种是获得性能卓越
的工业菌种的必要手段，是目前工业菌种获得的主要途径。
随着工业微生物学研究的发展，作为主要的生物资源，大量的具有工业应用前景的微生物菌株被分离
、系统鉴定和长期保藏。
现在，微生物菌种的建立和形成，主要工作集中在对现有微生物资源的遗传育种上。
当然，育种过程无一例外地穿插使用选种技术。
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编辑推荐

《普通高等教育"十一五"国家级规划教材:微生物遗传育种学》是江南大学（原无锡轻工业学院）使用
多年的本科教材，该校拥有发酵工程国家重点学科。
内容较全面，深度适宜。
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