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前言

　　混凝土外加剂是一门新的并涉及面较为广泛的材料科学与工程的一个分支，是混凝土中除水泥、
砂、石和水之外不可缺少的第五种组分，是一种化学建材。
掺入外加剂以后的混凝土性能有很大改善，由于掺量很少，成本并不增加很多。
　　水泥混凝土是迄今为止的主要工程材料。
它的历史不长，大约160年前，由于波特兰（水硬性）水泥的问世，其重要性在建筑工程中是突出的。
尤其是钢筋混凝土的出现，使这一工程材料兼具有较高抗拉性能，这是混凝土工艺学上的一次飞跃，
而各种外加剂的掺加使混凝土更具有抗水、防冻、防各种化学侵蚀性能，从而大大提高了耐久性，因
而出现了混凝土工艺的又一次飞跃。
这些改性使混凝土即使在21世纪中仍属于不可或缺的、难以代替的工程材料。
　　混凝土外加剂在混凝土中占的比例很少，并且多半属于有机物质，它的掺入将有机化学和无机化
学的原理结合起来，根据工程需要进一步改善混凝土的相关性能，如和易性、减少用水量、改变混凝
土的力学性能、提高耐久性；外加剂还可以改善混凝土的微观结构，提高混凝土的密实性，因此可以
把混凝土工艺学和混凝土微观结构的变化结合起来，从而拓展了混凝土的用途，使混凝土在工程建设
中成为更重要的一种材料。
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内容概要

本书详细阐述了混凝土外加剂的物理化学基础、常用典型混凝土外加剂的作用原理及其对混凝土性能
的影响、混凝土外加剂的应用技术等内容。
附录中列出了混凝土外加剂应用技术规范及规范中提到的几个试验方法，以方便读者查阅。
    本书内容实用，技术新颖，介绍了国内外新近的科研与应用成果，将基本原理与工程实践相结合，
反映了当前混凝土外加剂科学技术的进展与水平。
    本书可供从事建筑工程、混凝土材料及制品、精细化工产品的研究、设计、生产和管理等方面的工
程技术人员参考，也可供大专院校、中等专业学校相关专业的师生作为教材或教学参考用书。
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章节摘录

　　第2章　混凝土外加剂的物理化学基础　　混凝土外加剂可分为具有表面活性作用(减水剂和引气
剂)、无机电解质盐类以及有机与无机相结合的复合外加剂等三大类。
不同类型的外加剂，在混凝土中所起的作用也各不相同。
在混凝土外加剂中，表面活性剂占有极重要的位置。
表面活性剂可以用作混凝减水剂、引气剂、起泡剂、消泡剂和调凝剂等。
无论是普通表面活性剂或是高分子表面活性剂，它们的合成或天然产品大都可以用作混凝土的外加剂
。
现就表面活性剂的物理化学性质及其对混凝土的作用，简要叙述如下。
　　2.1 物质表面的概念　　目前较多的学者认为，减水剂本身并不与水泥起化学反应生成新的水化产
物，而只是起表面物理化学作用。
也就是说，减水剂本身不会提高混凝土的强度，但它可以改善混凝土的性能，使水泥的水化过程及水
泥石内部结构发生变化，从而显著地影响和改变着混凝土的一系列物理力学性能。
因此，表面现象对于减水剂的作用来说至关重要。
　　近年来，随着对物质研究的日益深入，开始重视物质表面现象的研究，并已逐渐形成一门单独的
分支——界面科学。
这门学科涉及许多应用领域，尤其以表面化学、表面物理、表面技术更为突出。
严格说来，表面应是物体的分界面。
通常把二个物相或不同物质的接触面称为界面，由于在界面上物质内部的那种均匀性遭到破坏，从这
一物质到另一物质的过渡产生了质的飞跃所以产生了许多独特的现象。
　　研究表面现象对许多近代工业技术有很大用处。
它不仅涉及许多人们所熟知的一些技术领域，例如矿石浮选、焊接、促化、润滑等，而且在近代电子
技术、水泥混凝土材料科学中都有很重要的价值。
随着科学技术的发展，研究表面现象的一些手段也正在得到进一步的更新，诸如高压压汞仪，高倍电
子显微镜，电子、离子探针，俄歇能谱仪等的应用，都大大推动了对表面的研究，并为人们认识微观
世界进一步打开了眼界，从而提高了对表面现象的认识。
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